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Ordem do dia Sessdo extraordinaria de
Ponto n.2 03 2024.05.28

PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE FELGUEIRAS - Presente a deliberacio

tomada na reunido ordinaria da Camara Municipat de 2024.05.16, do seguinte teor; -----=-=-=-=---

“PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE FELGUEIRAS — Presente a informacdo da
Chefe de Servigos de Ambiente e Salubridade Publica, Eng.? Gisela Rodrigues e do Chefe de
Servigos do Ordenamento do Territdrio, Dr. Paulo Silva, acompanhada Plano Municipal de Agdo

Climatica de Felgueiras, que obteve a concordancia do Senhor Diretor Municipal, Eng.® Barbieri

Cardoso e da Senhora Vereadora Rosa Pinto. -—-

O Senhor Presidente da Camara exarou o seguinte despacho: “Concordo. A reunido da Camara

Municipal.”--
Deliberagdo — A Camara Municipal delibera aprovar o Plano Municipal de Agdo Climatica de
Felgueiras e remeté-lo para apreciagdo da Assembleia Municipal, nos termos do n.° 2 do artigo
14.¢ da Lei n.? 98/2021, de 31 de dezembro (Lei de Bases do Clima) e posterior publicagcéo de

Aviso em Diario da Republica.----

Esta deliberagdo foi tomada por unanimidade.”.

Deliberacdo: - A Assembleia Municipal delibera, nos termos previstos do n.0 2 do artigo 14.° da

Lei n.© 98/2021, de 31 de dezembro (Lei de Bases do Clima), aprovar o Plano Municipal de Agao

Climatica de Felgueiras.

Esta deliberagdo foi tomada por 46 votos a favor, O votos contra e 0 abstengGes.
Encontravam-se na sala 46 membros dos 47 que compdem a Assembleia Municipal. -------------
Esta deliberacao foi aprovada em minuta no final da reunido por 46 votos a favor, 0 votos

contra e 0 abstengdes. Encontravam-se na sala 46 membros dos 47 que compdem esta

Assembleia Municipal. A

A Mesa da Assembleia,
A

% Co cFRLDC_

ASSEMEBLELA
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T.25531B000 F. 255318170
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Ordem do dia Atan.0o 12
Ponto n.° 26 2024.05.16

PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE FELGUEIRAS — Presente a
informagao da Chefe de Servios de Ambiente e Salubridade Plblica, Eng.2 Gisela
Rodrigues e do Chefe de Servicos do Ordenamento do Territorio, Dr. Paulo Silva,
acompanhada Plano Municipal de Acao Climatica de Felgueiras, que obteve a
concordancia do Senhor Diretor Municipal, Eng.° Barbieri Cardoso e da Senhora

Vereadora Rosa Pinto, --=---=-===-eeecenanaenn-
O Senhor Presidente da Camara exarou o sequinte despacho: “Concordo. A reunido da

Cémara Municipal.” ------------------ - ----

Deliberagdo — A Camara Municipal delibera aprovar o Piano Municipal de A¢do Climéatica
de Felgueiras e remeté-lo para apreciacdo da Assembleia Municipal, nos termos do n.?
2 do artigo 14.° da Lei n.® 98/2021, de 31 de dezembro (Lei de Bases do Clima) e

posterior publicagdo de Aviso em Diario da Republica. -

Esta deliberagao foi tomada por unanimidade.------ mmemmemmemmememeoeeoeoonee

Assinade de forma digital por Nuno
Alexandre Martins da Fonseca

Nuno Al exan d '€ on c=pT, title=Presidents da Cimara

Munlcipal, o=Municfpio de Felgueiras,

Ma rti n S d a sn=Martins da Fonseca,
glvenName=Nuno Alexancdre,
cn=Nuno Alexandre Martins da

Fonseca S

Dados: 2024.05.16 18:43:19 +0100

Assinado por: Paula Carina Carvalho & Silva
Data: 2024.05.16 21:34:544 01 T
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Ex.ma Senhora Vereadora
Dra Rosa Pinto

Concordo com a proposta apresentada.
Carece de deliberagdo da Camara Municipal
V. Ex.@ decidira,

O Diretor Municipal,

Assinado por: José Antonio Barbieri Cardoso
Data: 2024.05.10 12:34:59+01°00°

INFORMACAO

n

DESPACHOS:
Ex.mo Senhor Presidente Nuno Fonseca,

Concordo com o proposto.

Proponho despacho para efeitos de deliberagao por
parte da Camara Municipal.

V. Ex.@ decidira,

A Vereadora,

Assinado por: Rosa Maria de Sousa Pinto
Data: 2024.05.10 12:38:28+01'00'

Concordo.
A Reunido da Camara Municipal.

Assinado de forma digital por Nuno
N u n 0 Alexandre Marling ds Fonseca
DHN: c=PT, titke=Piesidente da Cimara
A I exandre Municipal, oxMuniciplo de
. Felqueiras, sn=Martins da Fonseca,
ghvenNamexzNuno Alexandre.
Ma rtl ns da <n=Nuna Afexandre Maatins da
Fonseca
Fonseca Dados: 2024.05.10 1540:24 +01'00°

ASSUNTO: Plano Municipal de Acao Climatica de Felgueiras

DE: Gisela Rodfig-ﬁes CSASP e Paulo Silva CSOT
PARA: Exm.° Sr. DM Engenheiro Barbieri Cardoso

Considerando que:

1-O Plano Municipal de Agdo Climatica de Felgueiras (PMAC) é o instrumento de planeamento
da politica climdtica a nivel local previsto na Lei de Bases do Clima (LBC) — artigo 14.2 da Lei
n.298/2021, de 31 de dezembro. A sua elaboragio estd subordinada aos objetivos, principios,
direitos, deveres e obrigagbes, em matéria de agdo climatica, estabelecidos neste diploma
legal

2-Constituemn objetivos do PMAC de Felgueiras:

*  Garantir justica climatica, assegurando a protegao das comunidades mais vulneraveis 3
crise climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre
os bens comuns;

*  Assegurar uma trajetoria sustentdvel e irreversivel de redugdo das emissoes de gases de
efeito de estufa;

*  Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integragdo no

sistema energético nacional;

Mod.492.02|PG.GE
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*  Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

¢ Desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;

=  Reforgar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacgéo as alteracfes climaticas;

e Promaover a seguranga climatica;

¢  Estimular a educacao, a inovacao, a investigacdo, o conhecimento e o desenvolvimento
e adotar e difundir tecnologias que contribuam para estes fins;

¢+  Combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condicfes de
habitabilidade e do acesso justo dos cidadaos ac uso de energia;

* Fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justica social, combatendo as
desigualdades e gerando mais riqueza e emprego;
Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Felgueiras;

*  Proteger e dinamizar a regeneracdo da biodiversidade, dos ecossistemas e dos servigos
ambientais;

¢ Dinamizar o financiamento sustentdvel e promover a informacdo relativa aos riscos
climaticos por parte dos agentes econémicos e financeiros;

»  Estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definicdo e cumprimento de objetivos,
metas e politicas climaticas.

3-0 artigo 9.2 da LBC determina que “os cidaddos té&m o direito de participar nos processos
de elaboragdo e revisdo dos instrumentos da politica climatica”, apds consulta a CIM-TS
determinou-se que o prazo para consulta publica seria de 30 dias consecutivos, com
disponibilizacdo através do site do Municipio.

4- Neste contexto, a 7 de margo de 2024, foi aprovada, por unanimidade, em sede de reunido
de Camara, a versdo do Plano municipal de agdo climdtica de Felgueiras a submeter a
consulta pablica.

5- Apds o periodo de consulta publica, que decorreu entre 23 de margo e 21 de abril de 2024,
foi produzido relatério, que se anexa a presente informagao e dela faz parte, verificando-se
ter sido submetido apenas um contributo, enviado para o e-mail pmac@cm-felgueiras.pt,
criado e publicitado exclusivamente para o efeito.

6-Essa participacdo revelou-se desenquadrada do dmbito do PMAC, uma vez que se tratou
de um pedido de candidatura ao programa “Vale Eficiéncia”, tendo o participante sido
informado no sentido de utilizar os canais adequados para esse fim.

7- O periodo de consulta piblica também foi utilizado para efetuar uma revisdo geral ao
documento, tendo sido detetadas inexatidbes de redagdo, gralhas e lapsos ortograficos, que
foram devidamente corrigidas na verséo final do PMAC, anexa a presente informagdo e a ser
apreciada em Assembleia Municipal.

Propde-se que a Camara Municipal delibere:

M0d.492.02|PG.GE
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Aprovar a versdo final do Plano Municipal de Agdo Climdtica de Feigueiras que se anexa, e
que dela faz parte, e remeté-la para aprecia¢do da Assembleia Municipal, nos termos do n.2
2 do artigo 14.2 da Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro (Lei de Bases do Clima) e posterior
publicagdo de Aviso em Diario da Republica.

A consideragdo superior de V.2 Ex.2

Assinado por: PAULO JORGE MARQUES SILVA
Num. de Identificagio: 09472601
Data: 2024.05.10 12:25:09+01'00°

CARTAO DE CIDADAD
L B N

Assinado por: Gisela Maria da Costa Rodrigues
Num. de Identificagao: 12058718
Data: 2024.05.10 12:26:34+01°00'

CHAVE MOVEL——
o000
(Os Proponentes)

Mod.492.02|PG.GE
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAOQ DA CONSULTA PUBLICA

1. ENQUADRAMENTO ALM E

O presente documento constitui o Relatério de Ponderagao da Consulta Piblica no dmbito da

proposta de Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras.

O Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras (PMAC) & o instrumento de planeamento da
politica climatica a nivel local previsto na Lei de Bases do Clima (LBC) - artigo 14.° da Lei n.°
98/2021, de 31 de dezembro. A sua elaboragao esta subordinada aos obijetivos, principios, direitos,

deveres e obrigagdes, em matéria de agao climatica, estabelecidos neste diploma legal.

De acordo com o artigo 9.° da LBC, é determinado que “os cidadios tém o direito de participar nos
processos de elaboragdo e revisdo dos instrumentos da politica climatica”, tendo a Camara
Municipal, nesse contexto € enquanto entidade responsavel pela elaboragao do PMAC, deliberado

a remessa da respetiva proposta para consulta piblica.

l. Felgueiras 3



Plano Municipal de Acao Climatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAQ DA CONSULTA PUBLICA

2. ABERTURA DO PERIODO DE CONSULTA PUBLICA ﬂ‘U/(

Como acima referido, o artige 9.° da LBC determina que "os cidadaos tém o direito de participar
nos processas de efaboragao e revisdo dos instrumentos da politica climética”, e uma vez que nao
é ai determinada a forma ou prazo dessa participagao, foi solicitado & CIM-TS parecer sobre esta
guestdo, tendo-se concluido que o prazo aceitdvel serdo 30 dias consecutivos com

disponibilizagao através do site do Municipio,

Assim, a CAmara Municipal de Felgueiras, por deliberagac datada de 7 de margo de 2024, decidiu

remeler a proposta de PMAC para consulta pablica

Tal decisao foi publicitada atraves do Edital n.° 396/2024, publicado em Diério da Republica, 2.2
Série n.2 59, de 22 de margo de 2024, submetendo o PMAC a um periodo de consulta pablica, pelo

prazo de 30 dias consecutivos a contar do dia seguinte a publicagéo do referido Edital.

Figura 1. Publicitagdo do Periodo de Consufta Publica — Extrato Didrio da Republica.

.':‘@ DIARIO o
DA REPUBLICA 22-03-2024
MUNICIPIO DE FELGUEIRAS

Edital n.° 396/2024

Sumario: Plano Municipal de Agdo Climatica — consulta publica

Ptano Municipal de Agao Climatica — Consulta Publica

Nuno Alexandre Martins da Fonseca, presidente da CAmara Municipal de Felgueiras, torna publico
que foi aprovada por unanimidade, em reunido de cadmara ordinania publica, realizada no dia 7 de mar¢o
de 2024, a proposta de Plano Municipal de A¢ao Climatica (PMAC) de Felgueiras e gue este se encontra
em consulta publica, durante 30 (trinta) dias consecutivos, contados a partir do dia seguinte & publi-
cagao do presente Edital na 2.2 série do Disrio da Repuiblica

Durante este periodo os interessados poderao, por escrito e de acordo com formulério disponivel
na Cédmara Municipal e no seu sitio da internet, formular sugestdes e observagdes que possam ser
consideradas no &mbito da elaboragao do referido Plano.

As participagOes deverdo ser entregues em mdo, por correio eletronico para o enderego
pmac@cm-felgueiras.pt, ou por correig para o0 municipio de Felgueiras, Praga da Republica, 4610-1186
Felgueiras

Durante aquele periodo os interessados poderdo ainda consultar, no sitic da fnternet
http//www.cm-felgueiras pt, a referida deliberagao.

8 de margo de 2024. — O Presidente da Camara Municipal de Felgueiras, Nuno Alexandre Martins
da Fonseca.

Fonte: Edital n.® 396/2024, Diario da Republica, 2.2 Série n.° 59, de 22 de margo de 2024

':elguelras :
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAO DA CONSULTA PUBLICA

KA

3. PUBLICITACAO E DIVULGAGAO DO PERIODO DE CONSULTA PUBLICA @/

Atendendo a data de publicagédo do Edital n.° 396/2024, o periodo destinado & consulta piblica §
decorreu entre 23 de margo e 21 de abril de 2024,

Em consonéncia com o referido no ponto anterior, foi efetuada a publicitagéo da consulta piblica

no site institucional do Municipio.

Figura 2. Publicitagao do periodo de Consuita Publica na pagina de internet do municipio.
E
d Felgueiras " ' '

Consulta Piblica - Plano Municipal de Ag¢éio
Climética

CONIULTA PUBRLICA

PLANO MUNICIPAL
ACAO CLIMATICA
DE FELGUEIRAS

" Torna-ie piblico que fol aprevads por unanimidade. em reunide de
chmavs srdiniris piblica, reslirads 4o dia 7 d¢ margo de 2024, 2 versbo
pars a pubiica do PL Ipsd e Agdo Climitica, dande
cumprimente a0 Shiperto na Lei de Rases do CHma (Led n.° PV2021, de 31
de detembre, designadasments ne que 5 refere pet artiges 9.0 1471

Comtaita publics do MALD

EEEnn
0000

Fonte: Municipio de Felgueiras

Durante o periodo de Consulta Pdblica, para além da proposta de PMAC, da deliberagéo da
Cémara Municipal e de Edital publicado em Diario da Republica, foi também disponibilizado

formulario proprio para o efeito,

I Felguelras g



Plano Municipal de A¢ao Climéatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAOQ DA CONSULTA PUBLICA

Para facilitar a tramitagao das participagdes foi criado enderego de e-mail dedicado exclusivamente

a esse fim ( pmaci@cm-feigueiras.pt ). g

Durante esse periodo foi também realizada uma sessao publica de apresentagao, a 15 de abril de

2024, no Auditério do Edificio dos Pagos do Concetho.

Figura 3. Noticia sobre a sesséo publica na pagina de internet do municipio.

P

dl Felgueiras

Falgrmir iy aprevemis Plang biwricipal e Aybe Chamblics do conrelig I

Felgueiras apresenta Plane Municipal de Agéc
Climética do concelho

¢  acimars ipat de ne dia 15 de abril. o Pane

tunicipal de Aglo Climdtica (PMAC) numa sersde pdblica que decorrau ne
auditdrio municipal.

Fonte: Municipio de Felgueiras.
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAC DA CONSULTA PUBLICA

4. ANALISE DAS PARTICIPACOES M
Durante o periodo de consulta publica foi registada uma participagéo. E

No entanto, essa participagao revelou-se desenquadrada do &mbito do PMAC, uma vez que se
tratou de um pedido de candidatura ao programa “Vale Eficiéncia”, tendo o participante sido

informado no sentido de utilizar os canais adequados para esse fim.

I Felgueiras i



Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

RELATORIO DE PONDERAGAO DA CONSULTA PUBLICA

5. LAPSOS/ERROS/OMISSOES DETETADOS PELA EQUIPA ﬁ%@

O periodo de consulta publica também foi utilizado para efetuar uma revisao geral ao documento,

tendo sido detetadas inexatiddes de redagédo, gralhas e lapsos ortograficos, que foram
devidamente purgadas e corrigidas na versao final do PMAC, a ser apreciado ern Assembleia

Municipal.

l.. Felgueiras 8
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA
DE FELGUEIRAS

O presente documento enquadra-se nos trabalhos de “Elaboragao de
oito Planos Municipais de Agao Climatica e um Plano Intermunicipal
de Acéo Climatica” contratados pela Comunidade Intermunicipal do
Témega e Sousa, correspondendo & Versdo Preliminar do PMAC de
Felgueiras.

“romotor
TAMEGAE SOUSA

Comunidade Intermunicipal do TAmega e Sousa ~ CIM-TS

Autoria;

socmtetn P eieeete SOCIEdade Portuguesa de Inovagao — SPI

PR-05619

Maio de 2024
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1. Introducéo

O presente documento apresenta o Plano Municipal de Agao Climatica (PMAC) de Felgté:;/] 9‘

O PMAC é o instrumento de planeamento da politica climéatica a nivel local previsto na Lei de Bases
do Clima {LBC) - artigo 14.° da Lei n.® 88/2021, de 31 de dezembro, aprovada pela Assembleia da
Republica. A sua elaboragido esta subordinada aos obijetivos, principios, direitos, deveres e

obrigagoes, em matéria de agéo climética, estabelecidos neste diploma legal.

O PMAC pretende assegurar a coeréncia da politica municipal de agao climética com as politicas
climaticas de dmbito nacional e os seus instrumentos proprios, nomeadamente a Estratégia
Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC) - prorrogada até 2025, o Roteiro
para a Neutralidade Carbonica (RNC 2050), bem como o Piano Nacional Energia Clima (PNEC
2030).

Neste enquadramento, e reconhecendo a pertinéncia de se desenvolver uma abordagem integrada
as temalicas relacionadas com a agao climatica, a Comunidade Intermunicipal do TAmega e Sousa
(CIM-TS) tomou a iniciativa de promover a elaboragao do seu Plano Intermunicipal de Agao
Climatica, e elaboragdo de Planos Municipais de Agao Climatica (PMAC) para 8 dos seus 11
Municipios: Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfaes, Felgueiras, Marco de Canaveses,
Penafiel e Resende.

No caso especifico dos 8 planos de escala Municipal, estes assumem os seguintes objetivos

fundamentais:

(i) Aumentar a capacidade de adaptagao, tornando o concelho mais resiliente;

(i) Reforgar a componente da mitigacéo tornando o concelho mais eficiente;

(iiiy identificar as medidas e agdes de adaptacgdo e mitigag&o a concretizar ao nivel municipal;
(iv) Partithar e disseminar a informagao formando uma comunidade mais sensivel e consciente

para esta tematica de alteragdes climaticas.
Complementam estes objetivos, 0s seguintes objetivos especificos:

(il Contextualizar o PMAC no quadro de politicas e estratégias multinivel e detalhar a
metodologia a aplicar na sua elaboragao, de maneira a adequéa-la ao contexto municipal e
stakeholders a envolver;

(i) Elaborar um inventario de emissdes, que inclua a recolha e andlise de indicadores de
consumo/producdc de energia e de emissoes de CO;y,

(i} Desenvolver o cendrio base de adaptagao climatica a escala local,
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(iv) ldentificar e avaliar impactes e vulnerabilidades atuais e futuras, sinalizando teritdrios
vulneraveis prioritarios;

(v) Definir a estratégia de agao climatica que inclua adequadas medidas de mitigagéo das
emiss0es e de adaptagdo aos impactos climaticos e orientagbes a integrar nos
instrumentos de gestao territorial e politicas a escala local,

(vi) Definir 0 modelo de monitorizagao e avaliagdo do Plano, garantindo a adequagdo da
metodologia e das agbes adotadas a possiveis novos contextos;

(vii) Mobilizar os agentes locais para a agéao climatica e implementagac das medidas do plano

Deste modo, a elaboragao do PMAC envolveu duas vertentes estratégicas em que incidem as
opgoes de agao climatica a adotar: (i) a adaptagdo local as alteragdes climaticas; e, (i) a mitigagéo

de emissoes de gases com efeito de estufa (GEE)

No que respeita a adaptacao, considerou-se comeo referéncia a metodologia UKCIP Adaptation
Wizard, referenciada como ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptagéao Municipal), que foi adaptada &
realidade portuguesa no &mbito do projeto ClimAdaPT.Local. Trata-se de uma base metodolégica
sélida, testada na elaboragao das Estratégias Municipais de Adaptagao as Alteragdes Climéticas.
Contempla um ciclo de etapas em que, a partir de um contexto de base, sao identificadas as
vulnerabilidades atuais e futuras e, com base neste cendrio, é realizada uma selegéo e priorizagao
segundo uma andlise multicritério, das opgoes de adaptagao. A implementagao destas opgdes,
traduzidas num conjunto de medidas/agoes, conjugadamente com as novas ocorréncias de

eventos climéticos e respostas, sdo objeto de monitorizagao e atualizagao (Figura 1).

integrar,
monitorizar e rever

Preparar o
trabalho

Identificar as
vulnerabilidades
atuais e futuras

Identificar e avaliar
as opgdes de
adaptagio

Figura 1. Metodologia ADAM
Fonte: Adaptado do projeto ClimAdaPT.Local

No que concerne a mitigag@o, a metodologia de referéncia considerada foi a aplicada para a
elaboragéo dos Planos de Agao para a Energia Sustentavel e Clima (PAESC), criada no quadro do

projeto Life Adaptate e que em Portugal tém sido desenvolvidos no quadro da iniciativa do Pacto
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dos Autarcas. Esta metodologia contempla a realizagdo de um inventario de emissdes suportado
no consumo e producdo de energia e das emissdes de GEE correspondentes, que sustenta o
conjunto de objetivos e metas a alcangar num horizonte temporal definido, bem como o plano de

acao.

TR TS A —— = -

OBJETIVOS PARA UMA VISAO A LONGO PRAZO

o [_Jefir-rlam‘i de (.J!-)]etl'w;_L @ metas.

PLANO DE ACAD

Prospecao de boas praticas

PROCESSC PARTICIPATIVO

Ptiorizagio r selecio de agdes-chave
Determinacio do impacto e risce de cada agio

Calendurizagao, orgamento e fontes de financiamento de cadae agiio

Figura 2. Agdes-chave propastas para a elaboragao de um PAESC
Fonte Adaptado do Guia para a elaboragao de PAESC, Projeto Life Adapte - lifeadapte_eu

Por fim, merece também referéncia especifica o alinhamento dos trabalhos realizados com o
documento «OrientagOes para os Planos Regionais de Agao Climatica» {2022, v1.0), produzido pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente. Apesar da escala territorial ser mais abrangente, este documento

foi usado como referencial para estruturar e organizar os contetidos a desenvolver

Importard também salientar que a elaboragao dos diferentes PMAC teve como importante base a
revisitagdo dos instrumentos ja desenvolvidos & escala municipal e intermunicipal no territdrio do
Tamega e Sousa, onde se deve salientar em particular o Plano Intermunicipal das Alteragoes
Climaticas no Tamega e Sousa (PIAAC-TS), mas também o Plano de Agao para a Sustentabilidade
Energética, a Revisitagao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial do Tamega e
Sousa e o subsequente Investimento Territorial Integrado (ITl), ou o Plano de Acgéo para a

Mobilidade Sustentavel do TAmega e Sousa, entre outros,

Salienta-se ainda que o presente documento reflete os resultados de diferentes sessoes de trabalho
municipais e intermunicipais, realizadas com o fim de recolher informagéo e de promover a reflexao

conjunta sobre a estrategia e o conjunto de medidas a adotar.
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O presente documento encontra-se organizado nos seguintes capitulos:

Introdugéo (Capitulo 1) | o presente capitulo, onde é realizado um enquadramento dos conceitos
e das tematicas a desenvolver, é apresentada a metodologia aplicada na realizagao do trabalho e

é feita uma breve referéncia ao contelido da estrutura adotada no documento

Enquadramento Estratégico {Capitulo 2) | onde é efetuada uma breve contextualizagado das
politicas e instrumentos no dominio da agao climatica, nos niveis internacional, nacional, e
intermunicipal, direcionada a clarificar o &mbito em que se insere o presente trabalho e as ligagoes

gue podera ter com outros instrumentos;

Enguadramento Territorial (Capitulo 3) | onde é efetuada a caracterizagao da situagao de referéncia
nos descritores e tematicas com maior relevancia e que, de uma forma mais ou menos direta,

sofrem o impacte das alteragdes climaticas;

Caraterizagdc e Cenarizagdo Climética (Capitulo 4) | onde é realizada, primeiramente, uma
caraterizagdo climética da sub-regido do TAmega e Sousa e do municipio, e é apresentada a
cenarizagao climatica prevista no PIAAC-TS e no Portal do Clirma relativa as varidveis climaticas de
temperatura, precipitagao e velocidade do vento. Neste capitulo é ainda realizada a avaliagao
bioclimatica concelhia, com base na observagao das tipologias de relevo, altitude e morfologia do
territério, na observagéo da Carta das Unidades da Paisagem (CUP) e em elementos estruturantes

do concelho que apresentam diferentes respostas climaticas a nivel local;

Inventario de Emissdes (Capitulo 5) | onde é realizada uma descrigido pormenorizada das fontes
de emissOes de gases de efeito estufa, desagregadas por vetor e por setor de atividade. Em adigéo
é igualmente contabilizada a produgao energética local, terminando este capitulo com uma andlise

do posicionamento municipal no &mbito dos sumidouros de carbono;

Vulnerabilidades Climéticas (Capitulo 6) | onde é realizada a identificagdo das vulnerabilidades
climaticas no territdrio, atuais e futuras. Nesse contexto, sao analisados os fendmenos mais
relevantes e os respetivos impactos, podendo salientar-se 0s casos de ondas de calor e
temperaturas elevadas, de precipitagdo intensa, de secas, de ventos fortes ou de baixas

lemperaturas;

Estratégia de Agéo Climética (Capitulo 7) | onde é definido o conjunto de niveis de definigao
estratégica para dar resposta aos desafios decorrentes das alteragoes climaticas. Nesse sentido,
este capitulo estabelece uma visao estratégica acompanhada pelos respelivos eixos e objetivos
especificos, abordando ainda os compromissos que o municipio tera de cumprir, em conformidade
com as orienta¢des legais de ambito nacional. Adicionalmente, com base na andlise realizada nos

capitulos anteriores e nas consideragdes fornecidas pela equipa técnica do municipic, foram

&  TAMEGA
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determinados Territdrios de Intervengao Prioritaria (TIP), tratando-se de unidades territoriais chave

para a implementagao de agbes de mitigagao e/ou adaptagdo as alteragdes climaticas;

Medidas de Mitigagao (Capitulo 8) | onde sao definidas, justificadas e detalhadas as medidas de
mitigagédo propostas para o territdorio municipal, com base na andlise decorrente dos capitulos
anteriores e nas sessdes de trabalho municipais e intermunicipais. Este capitulo esta organizado
em forma de fichas de medida individualizadas, divididas por dominio ou setor de intervengao e,
de acordo com o modelo providenciado, identificam também o Ambito geografico, o promotor da
medida e copromotores/entidades a envolver, o orcamento previsto, fontes de financiamento,

assim como o estado € o prazo de implementacéo;

Medidas de Adaptagao (Capitulo 9) | onde séo definidas, & semelhanga do capitulo anterior, as
medidas de adaptagao propostas para o territorio municipal, com base na analise decorrente dos
capitulos prévios e nas sessfes de trabalho municipais e intermunicipais. Este capitulo esta
organizado em forma de fichas de medida individualizadas, divididas por dominio ou setor de
intervengao e, de acorde com o modelo providenciado, identificam também o ambito geografico,
o promolor da medida e copromotores/entidades a envolver, o orgamento previsto, fontes de

financiamento, assim como o estado e o prazo de implementagéo,

Medidas de Operacionalizagéo, Capacitagdo e Sensibilizagao (Capitulo 10) | onde sao definidas
medidas n&o exclusivas & componente de mitigagao ou de adaptagdo. A semelhanga dos dois
capitulos anteriores, com base na andlise decorente dos capitulos prévios e nas sessoes de
trabalho municipais e intermunicipais, este capitulo estd organizado em forma de fichas de medida
individualizadas, divididas por dominio ou setor de intervengao e, de acordo com o modelo
providenciado, identificam também o Ambito geografico, o promotor da medida e
copromotores/entidades a envolver, o orgamento previsto, fontes de financiamento, assim como o

estado & o prazo de implementagao;

Governagéo e Monitorizagao (Capitulo 11) | onde é apresentado o modelo de gestdo e
acompanhamento da implementag¢ao do Plano, bem como o modelo de monitorizagao e avaliagao,

sustentado numa bateria de indicadores.
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2. Enquadramento Estratégico

O desenvolvimento do presente trabalho tem em consideragao um conjunto alargado de diretrizes ‘&-—'
estratégicas e planos, nos quais se encontram definidas prioridades e metas de macroescala em
matéria de mitigagdo e adaptagdo as alteragoes climéticas e promogao da energia sustentavel.
Este enquadramento estratégico da inicio ao presente trabalho de andlise, sendo descrito em forma
decrescente quanto a dimensao espacial, iniciando-se no Ambito internacional, ac qual se segue o

nacional e, por fim, ¢ intermunicipal.
2.1. Internacional

2.1.1. Pacto de Autarcas Global para o Clima e Energia

O Pacto de Autarcas foi langado na Europa em 2008 reunindo os governos locais comprometidos
voluntariamente com os objetivos da Unido Europeia para o clima e energia (manter a subida da
temperatura global abaixo dos 1,5°C - a maior ambi¢do do Acordo de Paris}. Com uma abordagem
bottomn-up inovadora relativamente a agao para o clima e energia, sao atualmente cerca de onze

mil os municipios signatarios.

Rumo a uma Europa mais justa e
com impacto neutro no clima

Energla sequra,
sustentivel e
accessive!

z Cldades neutras
! em :glbom

Pacts de Autarcas Adere ao movimento

em Naidr e Clorg
SAneiglL WWACUIMaYOIs.eu

Os signatéarios apresentam uma visédo para 2050: acelerar a descarbonizagdo do seu territdrio,

fortalecer a sua capacidade para se adaptar aos impactos inevitaveis das alteragbes climaticas e
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permitir que os cidadaos tenham acesso a uma energia segura, sustentavel e acessivel Para %

implementar esta visao sao assumidos 0s seguintes COMPromissos: AM/) ?L

» Estabelecer metas de médio e longo prazo, consistentes com os objetivos da UE e, pelo
menos tao ambiciosas quanto as metas nacionais, com o objetivo de alcangar a
neutralidade climatica até 2050;

= Envolver-se com os cidadaocs, as empresas e 0 governo a todos os niveis para implementar
esta visao;

* Agir agora para enveredar pelo caminho certo e acelerar a transigao necessaria;

» Trabalhar em rede com outros autarcas e lideres locais para obter inspiragdo uns nos

outros.

2.1.2. Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da ONU

A Cimeira de Chefes de Estado e de Governo sobre o pos-2015 culminou na adogao, pela
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, da resolugao intitulada *Transformar o nosso mundo: a

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”, no dia 25 de setembro de 2015

Tratando-se de uma agenda universal, assente em 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e 169 metas a implementar por todos os paises, a Agenda 2030 pressupde a integragao dos
ODS nas politicas, processos e a¢des de ambito nacional, regional e global. Os 17 ODS séo hoje
assumidos como referenciais para a construgao de diferentes instrurmentos de desenvolvimento,
considerando gue estes séo essenciais para que possam ser alcangados os resultados e metas

estabelecidos a escala mundial.

Reforgando algumas abordagens globais realizadas, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel da ONU alterou a forma de abordar o desenvolvimento, assumindo os seguintes

pressupostos essenciais:

(v} Integracdo das trés dimensdes do desenvolvimento sustentdvel {econdmica, social e
ambiental);

(vi} Definigao de objetivos e metas universais a serem implementados por todos os paises (e
N&o apenas por paises em desenvolvimento);

{vii) Maior dimensao de combate as desigualdades e promogao dos Direitos Humanos, como
preocupagao transversal a todos os ODS;

{viii) Nova dinamica de conjugagéo de esforgos de uma multiplicidade de atores, incluindo as
ONG (organizagOes ndo-governamentais), 0 setor empresarial privado, a academia,

parceiros sociais e restantes membros da sociedade civil.

>  TAMEGA
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Esta agenda internacional tem vindo a ser um dos mais importantes referenciais para a construgao
das estratégias de desenvolvimento a diversas escalas, desde a europeia, 4 nacional e regional,

devendo ser assumida também no presente exercicio estratégico para o concelho. /\

[RRADICAR 3 SABDE 1DUCALAD 5 JGUALDADE
APOBREIA DEQUALIDADE G QUALIDADE DEGENERD

(LN

IRABALHDDIEND 1[] REDUIIR AS
ELRESTININTO DESIGUALDADES
ECOKOVICO

SUSTENTAYEIS

O

13 ACAD 1 PROTEGER A PROTEGIRA 16 PAT, JUSTICA 17 PARCERLAS PARA

CHIMATICA VIDAMARNA 15 VIDATIRRESTRE EINSTITLACOES AIMPLEMINIACAD ‘-‘5-
[FICANTS DDSOBIETIVOS L_}

= OBJETIVC'S
|y | P E

Figura 4. Objetivos de Desenvolvimenio Sustentavel
Fonte: Nagoes Unidas

2.1.3. Agenda Territorial Europeia 2030

A Agenda Territorial Europeia 2030 reforga prioridades ja integradas nas diversas politicas da UE
{como a promogdo da coesac e dc policentrismo, a eliminacdo das disparidades
socioeconémicas, ou a protegéo e valorizagao do patrimdnio natural) e vem sublinhar, mais uma

vez, aimportancia do planeamento estratégico e da territorializagao das politicas piiblicas setoriais.

O principal objetivo desta Agenda Europeia € o reforgo da coesao territorial, um principio que visa
garantir o desenvolvimento equilibrado do territdrio europeu e a redugdo das disparidades
regionais, assegurando um futuro sustentavel e inclusivo em todos os lugares. O documento
estratégico fornece um quadro de agéo para a coesao territorial baseado na cooperagao e
articutagao entre lugares, niveis de governo, politicas setoriais e grupos sociais, e convida os
decisores politicos a conceber e implementar politicas publicas integradas, de base territorial, que

reconhegam a diversidade e as especificidades dos lugares. Complementar e auxiliar & construgdo

! A Agenda Territorial 2030 - Um futuro para todos os lugares, que atualiza a anterior Agenda Terrilorial 2020, foi adotada
em 1/12/2020, no encontro informal de ministros responséveis pelo Ordenamento do Territdrio efou Coesdo Territonal dos
Estados-Membros da Uniao Europeia, em cooperagao com a Comissao Europeia, o Parlamento Europeu, o Comité Eurcpeu
das Regides, o Comité Economico e Social Europeu, ¢ Banco Europeu de Investimento e Associagbes Nacionais e
Europeias relevantes.
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da presente Agenda destaca-se o Atlas Europeu? que apresenta o quadro territorial atual e as @

evidéncias que sustentam as prioridades e objetivos.

Como documento orientador de exercicios de mdltiplas escalas, a Agenda Territorial Europeia 2030 C%/
estabelece dois grandes objetivos: uma EUROPA JUSTA e uma EUROPA VERDE; e um conjunto
de seis prioridades para o desenvolvimento territorial Europeu que devera ser tido em consideragao

em exercicios estratégicos, conforme se sintetiza:

1. Uma Europa Justa

¢ Europa equilibrada - Potenciar as caracteristicas Gnicas de cada territorio, através de
modelos policéntricos de desenvolvimento com criagdo de cadeias de valor e de
competitividade para o desenvolvimento territorial europeu;

s Regides funcionais - Diminuir a desigualdade entre lugares através de medidas que nos
diferentes niveis de governanga promovam o desenvolvimento local e regional
convergente;

e Cooperagdo transfronteiriga - Viver e trabalhar mais facilmente além das fronteiras
nacionais, através de medidas de cooperagéo transfronteirica, que articulem as politicas
setoriais nacionais para diminuir os obstaculos existentes.

2. Uma Eurcpa Verde

¢« Ambiente saudavel {cidades e regides resilientes e ecoldgicas) - Implementar redes de
infraestruturas *verdes’ e "azuis" e instrumentos de gestao de crises (fendmenos extremos
e adversos como as alteragdes climaticas) e valorizar o patriménio local material e imaterial;

e Economia circular - Fortalecer a economia local e desenvolver processos inovadores de
bioeconomia na globalizagao:

¢ Conexdes Sustentaveis - Ligar todos os lugares com redes de infragstruturas de transporte

e de comunicagdes (fisica e mével) ambientalmente sustentaveis.

2.1.4. Pacto Ecologico Europeu

A Comisséo Europeia adotou um conjunto de propostas legislativas com o objetivo de torar as
politicas da UE em matéria de clima, energia, transportes e fiscalidade aptas para alcangar uma
redugao de emissdes liquidas de gases com efeito de estufa de, pelo menos, 55% até 2030 {em
comparagdo com os niveis de emissées de 1990). O alcance desta redugao de emissdes na
préxima década é crucial para que a Europa seja o primeiro continente com impacto neutro no

clima até 2050 e para que o Pacto Ecolégico Europeu se torne uma realidade

2 Atlas for the Territorial Agenda 2030, Federal Institute for Research on Building, Urban Affairs and Spatial Development
2020
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Assumindo as mudangas e emergéncia climatica como pricridade méxima, o Pacto Ecoldgico
Europeu?® é o referencial de atuagdo europeu que objetiva melhorar o bem-estar e a satde dos
cidadaos e das geragOes futuras através do acesso as seguintes amenidades: ar puro, dgua limpa,
solo saudavel e biodiversidade; edificios renovados e energeticamente eficientes: alimentos
saudaveis e a pregos acessiveis; mais transportes publicos; sistemas energéticos e inovagdes de
ponta menos poluentes; produtos com maior durabilidade que possam ser reutilizados, reparados
e reciclados; empregos duradouros e formagao profissional necessdria para a transigao; uma

inddstria competitiva e resiliente a nivel mundial,

Para alcangar os objetivos e metas definidos € previsto um conjunto de agdes & escala europeia, e
por consequéncia em cada Estado-Membro, que se divide em oito Areas distintas conforme Figura
51

O roteiro estabelecido para a mudanga transformadora foca-se (1) na criagdc de novas
oportunidades para a inovagédo, o investimento e o emprego, bem como na (2} redugéo de
emissdes; (3) geracéo de emprego e crescimento; (4) combate & pobreza energética; (5) redugéo

da dependéncia energética externa; (6) melhoria da salde e bem-estar.

_ F""rgia m m

o Lei Europeia do Clima o Estratégia para a o Reforma da politica o Estratégia industnial
o Estratégia de adaptagdo Integragdo do Sistema agricola comum e o o Alianga Europeia para as

o Pacto Europeu do Clima Energé}ic.u Pacto Ecologico Baterias
o Diplomacia climética o Estral?g'la panaty Europeu s © Alianga Europeia das
hidrogénio o Plano de agdo paraa Matérias-Primas

o Estratégia para a
energia renovavel
maritima

o Iniciativa Vaga de
Renaovagdo

o Estratégia para o
metano

o Redes transeuropeias
de energia

agricultura bioldgica

o« Bem-estar dos animais
de criagdo

o Rotulagem nutricional

o Planos estratégicos da
politica agricola comum

o Politica de promogia
agroalimentar da UE

o Utilizagao sustentavel
dos pesticidas

© Baterias sustentdveis

o Alianga Europeia para o
Hidrogénio Limpo

o Alianga para a Economia
Circular do Plastico

3 O Pacto Ecolégico Europeu, Comissao Europeia
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o Estratégia de
Biodiversidade para
2030

o Plano de agdo para a
economia circular

o Estratégia para a
sustentabilidade dos
produtos quimicos

o Plano de agao para a
produgdo biolégica

o B.° Programa de Agao
em matéria de Ambiente

o Estratégiaparaa
aconomia azul

o Plano de Ag3n Poluigdo

Planc Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

o Estratégia de
Mobilidade Sustentéavel
e Inteligente

o Expresso Interligar a
Europa

o Instrumento de
Recuperagao da Unido
Europeia

o Mecanismo de
Recuperagdo e
Resiligncia

o Mecanisma para uma
Transic¢ao Justa

o Obrigagbes verdes da
UE ao abrigo do
Instrumento de
Recuperagdo da Unido
Europeia

o Financiamento
sustantavel

S e e e — ey ]

Investigagdo e Inovagdo.

o Oceanas, mares, aguas
costeiras e interiores
saudaveis

o Cidades inteligentes e
com impacta neutro no
clima

o Salde dos solos e
alimentagdo

o Adaptagdo as

alteragoes climaticas e

transformagao societal

Zero

o Residuos e reciclagem

o Balerias sustentaveis

o Estratégia «do prado ao
prato»

o Politica comum das
pescas

Figura 5. Areas de atuagao do Pacto Ecoldgico Europeu - agbes associadas
Fonte: hitps://fec europa.eu/info/strategy/prionties-2019-2024/european-green-deal pt
A concretizago do Pacto Ecoldgico Europeu passa por uma transformagao estrutural. A transigao
para uma mobilidade mais ecoldgica proporcionard transportes limpos, acessiveis e a pregos
comportaveis, mesmo em zonas mais remotas. As metas estabelecidas pela Comissao Europeia
s&0 ambiciosas, nomeadamente no transporte rodovidrio de passageiros, designadamente: (1)
55% para a redugéo das emissOes dos automdveis até 2030; (2) 50% para a redugao das emissoes
dos veiculos comerciais ligeiros até 2030; (3) zero emissdes nos automadveis novos até 2035,
Também outros setores de transporte como ¢ aéreo e maritimo sdo alvo de propostas concretas

de tarifagao do carbono.

Complementarmente & dimensao da mobilidade sustentavel, a concretizagdo do Pacto passa pela
lideranga europeia da “terceira revolugéo industrial”, com a transigao ecolégica a representar uma
grande oportunidade para a inddstria europeia, através da criagdo e reforgo de mercados para
tecnologias e produtos nao poluentes e, consequentemente, com um impacto significativo nas
cadeias de valor associadas a setores estratégicos como a energia, os transportes e a construgao
{renovagao de edificios), contribuindo para a criagdo de emprego local, sustentédvel e bem
remunerado em toda a Europa. Ainda de destacar, como abordagem operacional imediata o
reforgo do investimento na protegao e valorizagdo da natureza, através da recuperagéo das
florestas, solos, zonas humidas e das turfeiras da Europa, 0 que aumentara a absorgao de COgs

tornard o ambiente mais resiliente as mudangas climaticas.
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Em termos operacionais destaca-se o conjunto de elementos apresentado em julho de 2021°* &
sistematizado na Comunica¢ao da Comissdo ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité @/
Econémico e Social Europeu e ao Comite das Regides "Objetivo 55: alcangar a meta climética da

UE para 2030 rumo & neutralidade climatica"s.

4 Pacto Ecolégico Europeu, Comisséao Europeia
® Objetivo 55. alcangar a meta climética da UE para 2030 rumo & neutralidade climética, Comissao Europeia, 2021
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2.2. Nacional

2.2.1. Leide Bases do Clima

A Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, vem consolidar
objetivos, principios e obrigagbes para os diferentes niveis de governagao para a agéo climatica
através de politicas publicas e estabelece novas disposigdes em termos de politica climatica,

norneadamente:

» Estipula direitos e deveres em matéria de clima, reforgando o direito & participacao dos
cidadaos;

» Define o quadro de governagao da palitica climdtica, criando novas estruturas e requisitos,
incluindo o Conselho para a Agao Climatica, os planos de agao climatica municipais e
regionais, e 0s orgamentos de carbono - ©os quais, alinhados com os restantes
instrumentos ja existentes, veem estabelecer a necessidade de metas nacionais para
subperiodos mais curtos, neste caso de 5 em 5 anos;

» Cria novos requisitos e estabelece calendérios para instrumentos de planeamento e
avaliagdo da politica climatica, incluindo o desenvolvimento de planos setoriais
quinquenais para mitigagao e adaptagao, e de uma estratégia industrial verde que visa
apoiar o setor industrial no processo de transigao climatica;

e Define novos principios e normas relativas aos instrumentos econdmicos e financeiros,
com particular incidéncia no processo orgamental do Governo, na tributagao verde e no
financiamento sustentavel, promovendc uma transig&o justa para uma economia neutra
em carbong;

» Define principios e normas para instrumentos de politica climatica setorial, nomeadamente
nas areas da energia, transportes, materiais e consumo, cadeia agroalimentar e sequestro

de carbono.

A Lei de Bases do Clima (LBC) estabelece assim um conjunto de obiigagbes relativas a
necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos da politica climatica, entre os quais se
destacam os Planos Regionais de Agdo Climatica (PRAC) e os Planos Municipais de Agéo

Climatica, de acordo com o artigo 14° do referido diploma.
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“Artigo 14 .° Politicas climéticas regionais e locais

1 - As regides autbnomas e as autarquias locais programam e executam politicas climaticas no Ambito das
suas aliihuigdes e competéncias, assegurando a sua coeréncia com os instrumentos de gestao territorial. 9/

2 - Os municiplos aprovam, em assembleia municipal, no prazo de 24 meses a partir da entrada
em vigor da presente lel, um plano municipal de agao climéatica.

3 - As comissoes de coordenagao e desenvalvimento regional elaboram, no prazo de 24 meses a partir da
entrada em vigor da presente lei, um plano regional de agao climatica, a aprovar em conselho regional.

4 - As comunidades intermunicipais e as areas metropolitanas definem politicas climaticas comuns para
0s respetivos territdrios.

5 - As entidades referidas nos nimeros anleriores cooperam para assegurar a complementaridade
das politicas e dos investimentos para a mitigagio e a adaptagao as alteragdes climaticas.

6 - O Estado assegura 0s meios necessarios para garantir o desenvolvimento das politicas regionais e
locais em matéria climatica.

7 - As empresas do setor empresarial do Estado tém um especial dever de cocperagio na concretizagao
das politicas em matéria climatica nos territérios em que se inserem e onde desenvolvem a sua atividade.

8 - As entidades referidas no presente artigo séo objeto de uma avaliagao de desempenho das
respetivas politicas piblicas em matéria climatica, em termos a definir em diploma préprio.”

Figura 6. Excerto da Lei de Bases do Chrna, artigo 14°

Mo mesmo diploma legal sdo definidas as metas nacionais de mitigagao (Artigo 19.9),
estabelecidas numa base quingquenal e num horizonte de 30 anos e gue se focam na redugéo de
emissbes de gases de efeito de estufa, respeitando 0Ss seus compromissos eurcpeus e
internacionais. Tendo como valores base os do ano de 2005, sdo adotadas as seguintes metas de

reducdo de emissdes de gases de efeito de estufa, ndo considerando o uso do solo e florestas:

e Até 2030, uma reducao de, pelo menos, 55%;
o Até 2040, uma reducgao de, pelo menos, 65 a 75%;

» Até 2050, uma redugéo de, pelo menos, 90%.

E ainda adotada a meta para ¢ sumidouro liquido de CO: equivalente do setor do uso do solo e
das florestas, de, em media, pelo menos, 13 megatoneladas, entre 2045 e 2050. Sao estimadas e
adotadas metas para o sumidouro de CO. equivalente dos ecossistemas costeiros e marinhos
incluindo sapais, pradarias de ervas marinhas, recifes e florestas de algas, visando a antecipagéo

da meta da neutralidade climatica.

Conforme veiculado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, o planeamento no quadro das
alteragbes climaticas reflete a resposta politica e institucional ac desafic de reduzir as emissoes de
gases com efeito de estufa, reforgar a capacidade de sequestro de dioxido de carbono e adaptar

0 pals aos impactes previsiveis das alteragdes climaticas. No dmbito da mitigagao. os instrumentos
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de planeamento definem as estratégias para promover uma transi¢ao para uma economia de baixo
carbono, cumprir as metas nacionais de redugac das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE) e promover o sequestro de carbono pela floresta e por outros usos do solo. Estas estratégias
visam dar resposta ac compromisso de atingir em 2050 um balango nulo entre o carbono emitido
e sequestrado - a neutralidade carbdnica. No &mbito da adaptagao, os instrumentos existentes tém
como objetivo reforgar a resiliéncia dos vérios setores e aumentar a capacidade de adaptagéo
nacional face aos impactes negativos das alteragdes climaticas, nomeadamente ao nivel dos

recursos hidricos e do ordenamento do territorio.

2.2.2. Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), aprovado pela Resolugéo do Conselho
de Ministros n.? 107/2019, de 1 de julho®, estabelece a visao e as trajetérias para que Portugal atinja
a neutralidade carbénica ate 2050 e identifica linhas de orientagdo para as politicas e medidas para

a concrelizagao desse objetivo.

O RNC 2050 define como metas a redugéo de emissdes de GEE para Portugal entre 85% e 90%
até 2050, face a 2005, e a compensagao das restantes emissoes através do uso do solo e florestas,
a alcangar através de uma trajetdria de redugéo de emissdes entre 45% e 55% até 2030, e entre
65% e 75% até 2040, em relagao a 2005. Importa referir que o0 RNC 2050 estabelece os principais

vetores de descarbonizagao/linhas de atuagao para uma sociedade neutra em carbono (Figura 7).

6 hitps-#/dre pt/application/conteudo/1227 77644
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Figura 8. Narrativa global da neutralidade carbdnica até 2050
Fontes: APA, Roleiro para a neutralidade carbénica 2050, 2019
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2.2.3. Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragoes Climaticas /L

A Estrategia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC)’, prorrogada até 31
de dezembro de 2025, estabelece objetivos e 0 modelo para a implementagéo de solugbes para a
adaptacao de diferentes setores aos efeitos das alteragbes climaticas: agricultura, biodiversidade,
economia, energia e seguranca energética, florestas, salide humana, seguranga de pessoas e

bens, transportes, comunicages e zonas costeiras.

A ENAAC objetiva melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas e promover a
integragdo da adaptacdo as alteragbes climaticas nas politicas setoriais e instrumentos de
planeamento territorial; e apoiar a administragdo central, regional e local e os decisores politicos a
encontrar 0s meios e as ferramentas para a implementagéo de solugdes de adaptagio baseadas
no conhecimento técnico-cientifico e em boas préticas. A ENAAC integra seis dreas tematicas
transversais a todos os setores: investigagdo e inovagao, financiamento e implementagéo,
cooperagao internacional, comunicagéo e divulgagao, adaptagao no ordenamento do teritdrio e

adaptacgao na gestao dos recursos hidricos.

Areas Tomiticas GT Sectorials
f 1] ] OBJETIVOS
o Mg Agricultura ENAAC 2020
o
'& 3 g lodiversidade
‘2 o = U c & Melhoraro
GRS YR E 8 Economia conhecimento
- - 2 & g 3% N sobre as
g o g g 3 (] Enery alteracdes
g £NQ P E 38 forenm climéticas
o £ & | €
2 E 3 8 RFos
gl 3 ng. ] ‘2, @ 'g. T Satde Humana Promover a
% E s :'-i a s R — tmplementar integracioda
2 . M E P § Pessoas e Bens medidas de adaptagSoem
L EBLUSLIS gl o4 P adaptagio politicas
: g, 8 (Do sectorials
[ = &
1 £ Zonas Costeiras ¢

Mar

Figura 9. Eslratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climatica
Fontes: APA, 2023

7 Aprovada pela Resolucao do Conselho de Ministros n. 56/2015, de 30 de Julho e prorrogada pela_Resolugio do Conselhg
de Ministros n.°2 $3/2020, de 10 de julho
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2.2.4. Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) (Y

O Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovado pela Resolucao do Conselho @'/
de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho?, é o principal instrumento de politica energética e climatica
para a década 2021-2030 rumo & neutralidade carbonica e surge no dmbito das obrigagtes
estabelecidas pelo Regulamento da Governagao da Unido da Energia e da Agao Climatica
aprovado no ambito do Pacote Energia Limpa para todos os Europeus®, apresentado pela
Comisséo Europeia em 2016, 0 qual previa que todos os Estados-Membros elaborem e
apresentern a Comissao Europeia um PNEC para o horizonte 2021-2030. Com o objetivo de
alcangar a neutralidade carbdnica em 2050 e em linha com as metas da EU, o PNEC 2030

estabelece as metas representadas na Figura seguinte.

S =% Y Ca R

EMISSGES GEE EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS RENOVAKED: Ni< IERUBACOES
-45% -55% 35% 47% 20% 15%

Figura 10. Metas do PNEC 2030
Portugal Energia, PNEC 2030, 2021

Importa ainda destacar as metas setoriais estabelecidas que visam a redugao de emissdes de GEE,
por referénecia s emissdes registadas em 2005 70% no setor dos servigos; 35% no setor
residencial; 40% no setor dos transportes; 11% no setor da agricultura; 30% no setor dos residuos

e aguas residuais.

2.2.5. Programa de Agdo para a Adaptagao as Alleragdes Climaticas (P-3AC)

O Programa de Agao para a Adaptagao as Alteragbes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolugéo
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto'®, complementa e sistematiza os trabalhos
realizados no contexto da Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragoes Climéticas (ENAAC

2020), tendo em vista o seu segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptagao.

O P-3AC apresenta oito linhas de agdo de intervengao direta no territdric e nas infraestruturas e
uma linha de aga@o de caracter transversal, de modo a dar resposta acs principais impactes e

vulnerabilidades identificadas para Portugal. As noves linhas de agao sio as seguintes:

1. Prevengao de incéndios rurais — intervengdes estruturantes em éreas agricolas e

florestais:;

9 Resolugao do Conselho de Ministros n.® 53/2020, Dirio da Republica, 1.7 série n®133
® Energia Limpa para todos 0s Europeus — desbloguear o potencial de crescimento da Eurgpa. Ceosmissao Europeia. 2016
' hiips://dre. pydre/detalhefresolucac-conselho-ministros/130-2019- 123666112
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2. Implementagao de técnicas de conservagao e de melhoria da fertilidade do solo; \\"
Implementagao de boas praticas de gestao de dgua na agricultura, na indlstria e no setor ™%
urbano para prevengao dos impactes decorrentes de fenérmenos de seca e escassez:

4. Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragdes g/
climaticas;

5. Redugdo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da
temperatura maxima;

6. Prevengao da instalagdo e expansao de espécies exdticas invasoras de doengas
transmitidas por vetores e de doencgas e pragas agricolas e florestais;

7. Redugéo ou minimizagao dos riscos associados a fenémenos de cheia e de inundagoes;

8 Aumento da resiliéncia e protecao costeira em zonas de risco elevado de erosao e de
galgamento e inundagao;

9. Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, de agdes de capacitagdo e

sensibilizagao.

2.2.6. Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100

O Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 (RNA 2100) visa a definigdo de orientagbes de
adaptagéo as alterages climaticas para o planeamento territcrial e setorial. A elaboragéo do RNA

2100 teve inicio em setembro 2020 e prevé-se que a sua conclusao decorra em dezembro de 2023.

O trabalho subjacente a preparagéo do Roteiro tem como objetivo a avaliagio da vuinerabilidade
de Portugal as alteragdes climaticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econémicos

na adaptagao aos impactos esperados das alteragoes climaticas em 2100.

Cabe a Agéncia Portuguesa do Ambiente a elaboragao do RNA 2100, num projeto que integra
diferentes atores, de forma a abranger todas as areas relevantes para a adaptagéo as alteragoes

climaticas.

No projeto 'Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 - Avaliagao da vulnerabilidade do territério
Portugués as alteragoes climaticas no século XXI' estao envolvidos a Diregao-Geral do Territdrio, o
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, o

Banco de Portugal e a Diregao Norueguesa de Protegéo Civil.

A identificagao das vulnerabilidades climaticas a escala nacionai foi efetuada em 2002 e 2006, no
admbito do Projeto “Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measures"

(SIAM)"#, tornando-se imprescindivel proceder a atualizagao de informagao a escala nacional e

" Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100, APA, 2020
12 Conclusdes do projeto disponiveis em hitp:Jcciam. fc.ul pt/pri/siam
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\
regional no sentido de garantir a resiliéncia socioecolégica dos territorios nos diferentes niveis de

planeamento e gestao

Os objetivos do RNA 2100 constam na Figura seguinte: %/

RNA2100
OBJETIVOS

Contribuir para a implementagfo do PNPOT, identificando e cartografando
0s lemtorios vulnerdvels as AC {eventos exiremos), 4 escala nacional e
fegional, com vista a garantir a resiliéncia socioecoldgica dos temitdrios,
nos diferentes niveis de planeamento e gestao

- npnitorizagao do P-3AC, bem como de oulres instrumentos

Eia ;Ai:oiar as alividades da ENAAC 2020, de implementagao e
h estratégicos e de planeamento de adaplagiio as AC

Criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades &
climéticas, com base no melhor conhecimento )
disponivel, para apoio & decisdo nos vanos niveis 1 w
terntoriais. -
Apoiar a progressiva
integragado da adaptagio
as AC na conceglo de
projetos de intervencio
direta e indireta no
lerritdrio

Conslituir uma referéncia
para agbes de comunicagao
@ sensibiliza¢3o nesta area.

- Caracterizagéio
dos impactos ' Idenificar necessidades para a implementacao
soclo- de medidas de adaptacao a lodos os niveis
oy . setoriais e lerritoriais, incluindo uma abordagem
econdémicos Promover a intersetorial de acordo com as especificidades
lerritonais
Caracterizar impactos socio- Imegmclo no
econdmicos das AC nas planeamento . ... . promover a forma como a adaptagao estd a ser
diferentes escalas lerrilonas inlegrada nos diversos instrumentos de planeamento larmitoriais @
e avaliar necessidades seloniais, bem como os atores envolvidos.
financeiras.

Figura 11 QObjetivos do RNA 2100
Fontes: APA_ https://rna2t00.apambiente.pt/sites/default/fies/2021-10/pdp-2 rma2100_apresentacao 2.pdf

2.2.7. Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a pobreza Energética
2022-2050

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate & Pobreza Energética 2022-2050", esteve
em consulta publica até 3 de margo de 2023. A pobreza energética é uma forma distinta de pobreza
que esta associada a uma série de consequéncias adversas em relagao a salide e ao bem-estar
dos individuos, como problemas respiratérios, cardiacos e de saide mental, devido 2 falta de
condigbes habitacionais e de rendimento, como por exemplo nac conseguir manter uma
lemperatura adequada em casa, e ao stress resultante da incerteza de conseguir suportar 0s custos

de bens essenciais. O combate & pobreza energética enquadra-se numa estratégia mais ampla de

13 Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate 4 Pobrera Energética 2022-2050, Ministétio do Ambiente e da
Acao Climética, 2023
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combate a pobreza, refletida na Estratégia Nacional de Combate a Pobreza 2021-2030, aprovada

pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 184/2021, de 29 de dezembro'.

Sé&o objetivos nacionais de curto prazo da Estratégia:

e Atribuir, pelo menos, 300 milhdes de euros de fundos europeus até 2025 para a
concretizagao da reabilitagao e de agoes de eficiéncia energética nos edificios residenciais;

o Atribuir, até 2025, 100.000 "vales eficiéncia” no valor de 1.600€'* entre as familias em
situacao de pobreza energética, para que possam adotar solugdes que promovam o
melhor desempenho energético das suas habitagoes;

* Adotar e disponibilizar um sistema de monitorizagéo da pobreza energética em Portugal,
através da recolha, tratamento e disponibilizagdo de informacdo para promover ¢
desenvolvimento de estruturas locais para o apoio e acompanhamento das familias em
situagdo de pobreza energética;

» Estimular o desenvoivimento de projetes de autoconsumo e CER que integrem familias em

situagdo de pobreza energética, através de estimulos e incentivos aos promoiores.

A estratégia define um quadro estratégico para o combate a pobreza energética a longo prazo,
integrando objetivos para os horizontes das décadas de 2030, 2040 e 2050, e face aos referenciais

identificados (Figura 12).

INDICADOR BASELINE 1030 2040 1050
§£La Populago a viver em agregados sem capacidade para 18.9% 15% S% <1%
& manter a casa adequadamente aguecida (1.9 miihdes) {*1,5 milhBes) (+500 mil) (<100 mil)
e, 2oin
“ Agregados familiares cuja despesa com energia Srur il 700.000 250.000 0
: representa +10% do total de rendimentos. (=3.0milnbes pessoash | () e ihdes) (+625 mit)
e, 2016
@ Populagdo a viver em habitagBes com problemas de RIS 20% 10% <5%
infiltragBes, humidade ou elementos apodrecidos {x2.5 milhdes) {s2.0milBes) | (v1,0milhGes) | (<500 mil)
[fwrovtet. 2018

Figura 12. Objetvos da Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate & Pobreza Energética
Fonte Estrategia Nacional de Longo Prazo para o Combate & Pobreza Energética 2021-205()

'* hiips. //dre. pt/dre/detathe/resolucan-conselho-ministros/ 184-2021-1767 14553
1S 1.300€ acrescidos de IVA a taxa legal em vigor
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2.3. Intermunicipal / QP

2.3.1. Plano Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragtes Climaticas no Tamega e g/

Sousa

O Plano Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas no TAmega e Sousa, vulgo PIAAC-
TS, de setembro de 2019, foi elaborado com o objetivo de contribuir para a concretizagao da
ENAAC, como instrumento de apoio a adaptagéao e gestao dos impactos resultantes das mudangas
climaticas. De acordo com a meméria descritiva do PIAAC-TS, o mesmo tem como objetivos

nucleares:

¢ Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia aos eventos decorrentes das alteragbes
climaticas, em especial aos fendmenos extremos;

¢ Dotar a regiao de conhecimentos relativamente as alteragdes climaticas e a predisposigdo
a eventos climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranga de
pessoas € bens;

* Aumentar o nivel de protegdo, recuperagao e valorizagao dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente,

¢ Definir formas de integracao da adaptacao nos instrumentos de gestéo territorial de dmbito
local, municipal e regionat,

e Sensibilizar para a mudanga de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas

reforgando a participagao publica;

¢ Melhorar a qualidade de vida da populag&o dos municipios que integram a CiM do TAmega
e Sousa e dos visitantes que procuram esta regiao, seja para o desenvolvimento das suas

atividades profissionais, lGdicas ou turisticas.

De uma forma genérica o PIAAC-TS encontra-se organizado em 3 grandes dominios: Prognostico

e Cenarizagao Climatica; Impactos das Alteragdes Climaticas por tematica; e Recomendagdes.

Prognostico e Cenarizagao Climdtica

Aumento da temperatura, particularmente nos meses de verdo (2 a 3°C), Os dias de verao serao
muito mais frequentes. Noites tropicais, hoje raras, serdo muito mais frequentes. As ondas de calor
serao mais frequentes e intensas. Dias de geada menos frequentes. Diminuigdo da precipitagao,
particularmente no outono e na primavera. O verdo tornar-se-4 mais seco € a eslagao seca
prolongar-se-4 muito alem dos limites de verao. Os dias de precipitagao elevada serdao menos
frequentes, ainda que exista uma maior tendéncia para eventos isolados com precipitagao extrerna.

Secas ser@o mais intensas e frequentes.
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Impactos das Alteragbes Climaticas por temética in
O PIAAC-TS organiza-se, apods a cenarizagdo anteriormente referida, através de identificagao de

impactos provocados pelas alteragoes climaticas, divididos pelas seguintes teméaticas:

» Infraestruturas publicas de drenagem:;
¢ Recursos hidricos;

e Agricultura;

o Viticultura;

s Incéndios Rurais;

¢ Biodiversidade;

¢ Socioeconomia.

Ao longo do descritivo de cada temédtica ¢ feita uma descrigdo dos dados, métodos e resultados
obtidos.

Recomendacdes

Conforme descrito no PIAAC-TS, o dltimo dominio do relatdrio diz respeito a recomendacées de
adaptagao do teritorio as alteragdes climaticas, com possibilidade da sua posterior conversao em
medidas de agéo concretas, cabendo aos municipios associados e aos demais decisores politicos
a definigao de medidas especificas a adotar e a sua forma de aplicagéo ao teritério. E ainda
referido que as medidas que vierem a ser implementadas devam contribuir para reduzir a
vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia do territorio da CIM do Témega e Sousa as alteragdes
climaticas, além de se esperar que possam contribuir para a integragéo da adaptagao nos diversos

instrumentos de gestao territorial.

Refira-se que, no presente PMAC, serdo tidas em consideragao as andlises realizadas no PIAAC-

TS no &mbito das agdes e medidas de adaptagéo as alteragdes climaticas.

2.3.2. Estudo de Revisitagao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento
Territorial (EIDT) do Tamega e Sousa

O Estudo de Revisitagdo da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Teiritorial (EIDT) do TAmega
e Sousa, relativa ao periodo de programagéo 2021-2027, pretendeu criar a iteragao seguinte a EIDT-
TS 2014-2020, definindo um quadro de prioridades e agendas estratégicas para o desenvolvimento

territoriat da sub-regido do TAmega e Sousa

A proposta do quadro estratégico do documento estd organizada em Agendas Estratégicas
subdivididas em Eixos Prioritarios, aos quais correspondem Objetivos Estratégicos Especificos e

propostas de Linhas de Agao. Para a presente anélise apenas far-se-a referéncia as Agendas com
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incidéncia direta em questées ambientais e climdticas, nao sendo abordadas individualmente as

Linhas de Agao. Nesse sentido temos:

Agenda para a valorizagao das Mais-valias Ambientais do TS e para a abordagem a Emergéncia j
Climatica

Promover a economia circular

Defender a
qualidade
ambiental no TS -
Servigos
ambientais e
patriménio

Qualificar e otimizar a gestdo da dgua e dos residuos

Fomentar a valorizagdo e preservagac do patriménio cultural, natural e
paisagistico da regiao

Descarbenizar a economia e polenciar a eliciéncia e a sustentabilidade
energética

Plano de

Adaptagao as Promover a adaplacao as alteragoes climaticas, miligar os 1iscos e preservar 0s
Alteragoes 1I2CUFS0S Naluiais

Climaticas

Mobilizar a produgao de conhecimento em dominios que o Plano de Adaptagio
as Alleragoes Climaticas lenha revelado come prioritarios

Agenda para o Ordenamento e Coeséao Territorial

Organizar o sistema territorial numa ldgica de integragao intermunicipal

Valorizar os tragos de afirmagac diferenciada da rede de centros urbanos do
territdrio do TS e promover as suas complementaridades ao servigo da afirmagao
identitaria do TS

Criar condigdes residenciais e habitacionais no TS suscetivels de contribuir para
uma mais intensa atragao de residentes

Sistema Urbano

Rever a estrutura territorial da oferta de Servigos de Interesse Geral do TS

Melhoramenito das condigoes gerals de circulagao rodoviaria

Mobilidade e Promove! a mobilidade coletiva e em modos suaves
transportes

Desenvolver o tansporte ferrovidiio e fluvial
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

A CIM-TS desenvoiveu, praticamente em paralelo com a fase final do estudo de revisitagio da EIDT N2,
TS, um estudo de identificagao de projetos estruturantes. No total constam 25 projetos, que se

subdividern pelos Eixos pricritarios conforme a labela seguinte. %/

Tabela 1. Distribuigdo dos projetos estruturantes pelos Eixos Prioritdrios da nova versdo da FIDT-TS

Numero de Projetos
Estruturantes identificados

Eixos Prioritarios da EIDT revista

EP 3 - Defender a qualidade ambiental no TS, - servigos ambientais &
patriménio

EP 4 - Plano de Adaptacgéo as Allerages Climaticas -

EP 8 - Sistemna Urbano -

EP 9 - Mobilidade e transportes =

Fonte: Esludo de Revisitagao da Estratégia Integrada de Desenvolvimenlo Territorial (EIDT) do Tamega e
Sousa

Conforme abordado no subcapitulo 2.3.1., o PIAAC-TS propds Recomendagdes com o objetivo de
se tornarem em medidas de agao concretas e, de acordo com a Tabela 1, do EP4 néo resultou
nenhum projeto estruturante. Face a este cendrio reforga-se a importancia do atual PMAC para a
definico de medidas de agdo concretas nesta tematica e o seu papel orientador para a

materializagdo de projetos estruturantes

2.3.3. Qutros documentos intermunicipais

Em adi¢do aos documentos estratégicos intermunicipais ja abordados, foram também
considerados e analisados, na composigao do presente PMAC, os documentos estratégicos que

constam da Tabela 2

Tabela 2. Documentos estratégicos consuitados e alinhados com o presente PMAC

Documentos Estrategicos produzidos para a sub-regiao do Tamega e Sousa

Atlas de Internacicnalizagao do Tamega e Sousa - versao resumida

Economia Circular nas Compras Publicas

Levantamento das Variedades Hortofruticolas Tradicionais do TAmega e Scusa

Levantamento e Caracterizagao da Oferta e Procura da Atividade Econdmica - Capital Agricola
Plano de Agao de Mobilidade Sustentavel do TAmega e Sousa (Edigao de 2016)

Plano de Agao para a Mobilidade Sustentavel do TAmega e Sousa 2030

Plano de Agao para a Sustentabilidade Energética 2014-2020

Plano Estratégico do Agroalimentar do Tamega e Sousa

Reiderencial Estratégico da Bio-regiao do TAmega e Sousa
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3. Enquadramento Territorial

O enquadramento territorial de Felgueiras aborda duas componentes, uma ligada ao territério fisico 5—/
do concelho e a outra relativa a demografia e & base econdrmica municipal. Na primeira apresenta-
se a insercao geografica, ao nivel nacional, regional e sub-regional, a extensao territorial concelhia,
o0s municipios limitrofes e as principais carateristicas ou elementos distintivos que caracterizam o
territdrio. Na segunda é realizada uma andlise comparativa populacional entre os anos de 2011 e
2021, além de um detalhamento dos principais setores econdmicos municipais e a sua

representatividade ao nivel da sub-regido do Tdmega e Sousa.

3.1. Contexto Geografico

Situada na regiao Norte (NUT Il} de Portugal Continental, o Tamega e Sousa & uma sub-regiao (NUT
1) limitada a norte com a sub-regido do Ave, a sul com Viseu Dao Lafdes, a este com o Douro e a
oeste com a Area Metropolitana do Porto.

{777 TAmega e Sousa (NUT 111 )
Norte (NUT 11) | Portugal (NUT 1) Hidrografia
CAQP 2022 (NUT I1I) Espanha {NUT I) Ocedno Adantico e

Figura 14. Enguadramento regional da CIM do Tamega e Sousa
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

Composta pelos municipios de Arnarante, Baidao, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Ci fes, ﬁ’.
Felgueiras, Lousada, Marco de Canaveses, Pagos de Ferreira, Penafiel e Resende, a CIM-TS :
abrange uma drea de 1.831 km? correspondente a 8,6% da regido Norle e conta com uma
populagéo de cerca de 410.000 habitantes {Censos 2021}, correspondendo a 4% da populagio

residente em Portugal

Localizado a norte da drea geografica da CIM, o municipio de Felgueiras possui uma area de
aproximadamente 115,7 km? repartida por 20 freguesias, e € limitado a norte pelo municipio de
Fafe, a nordeste per Celorico de Basto, a sudeste por Amarante, a sudoeste por Lousada e a

noroeste por Vizela e Guimaraes (Figura 15).

promnat -'w.-.

L] 15

! : S =
| ] Concelhos da CIM Tamegae Sousa @  Concelhos teeeeneeo- Rele Fermovidra Rede Hidrogrifica
| Tamega e Sousa {NUT TII) P conceino de Felguelras - - Itinerdrio Prindpal (Autoestrada)
| Nore (NUT 1) Espanna Itinesdrio Complementar [ Massas de Agua

Figura 15. Enquadramento do municipio de Felgueiras na CiM-TS

O concelho & servido, para além das Estradas Nacionais e Regionais que permitem a conexao com
municipios vizinhos, pela A7, A11 (com procedéncia & A4) e A42, garantindo a acessibilidade a
importantes centros urbanos, como € o caso de Vila Real, Guimaraes e Porto (é possivel chegar-

se ao Aeroponto Francisco Sa Carneiro em 30 minutos e ao Porto de Leixdes em 40 minutos).
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Destacam-se, no municipio, duas cidades (Felgueiras e Lixa), que contribuem significativa

para a classificagao de segundo concelho mais populoso da sub-regido do TAmega e Sousa.

Salienta-se, ainda, que € em Felgueiras onde se localiza a nascente do Rio Sousa, rio este que 9;
atravessa outros municipios da sub-regido, antes de desaguar no Douro, ja na Area Metropolitana
do Porto.
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3.2. Contexto Socioecondmico

3.2.1. Populacéo %

Do ponto de vista demografico, de acordo com o XVI Recenseamento Geral da Populagéo (Censos
2021), o municipio de Felgueiras possuia, & data. 55.848 residentes, apresentando uma densidade
populacional de aproximadamente 482,7 habitantes por km®. O concelho de Felgueiras compbe

13.7% da populagao residente na sub-regido do Tamega e Sousa

2,5% B Amarante

® Baido
1 Castelo de Paiva
u Celorico de Basto
® Cinfaes
B Felgueiras
B ousada
& Marco de Canaveses
B Pagos de Ferreira

B Penafiel

m Resende

Figura 16. Distniburgao da populagao residente pelos municipios da CIM-TS

O concelho encontra-se administrativamente dividido em 20 freguesias: Aido; Airaes; Friande;
|daes; Jugueiros; Penacova; Pinheirg; Pombeiro de Ribavizela; Refontoura; Regilde; Revinhade,
Sendim; Uni&o das freguesias de Macieira da Lixa e Caramos,; Uniao das freguesias de Margaride
{Santa Eulalia), Varzea, Lagares, Varziela e Moure; Unido das freguesias de Pedreira, Rande e
Sernande; Uniao das freguesias de Torrados e Sousa; Unido das freguesias de Unhéo e Lordelo;
Uni&o das freguesias de Vila Cova da Lixa e Borba de Gedim; Unido das freguesias de Vila Fria e

Vizela (Sao Jorge); Uniao das freguesias de Vila Verde e Santao

A distribuicdo da populagac residente pelas freguesias encontra-se ilustrada na Figura 17
revelando uma elevada dispersaa pelo territorio, sendo a Uniac das freguesias de Margaride (Santa
Euldlia), Varzea, Lagares, Varziela e Moure a mais habitada (32%) e Revinhade a que retine menor
populacao (1,4%).

Destaca-se ainda uma tendéncia constante de variago negativa da populagao no municipio, para

0 periodo 2011-2021, revelando um decréscimo populacional na ordem dos 3,7%.
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Figura 17 Distribuigao da popufagao residente pelas frequesias de Felgueiras em 2021

Fonte: INE

A estrutura etaria da populagao revela ainda um progressivo envelhecimento populacional, ilustrado

nas figuras seg
- 2021.

85 e mais anos
80 - 84 anos
75-79 anos
70 - 74 anos
65 - 69 anos
60 - 64 anos
55 - 59 anos
50 - 54 anos
45- 49 anos
40 - 44 anos
35 -39 anos
30 - 34 anos
25-29 anos
20 - 24 anos
15- 19 anos
10 - 14 anos

S-9anos
0-4anos

uintes, onde se pretende analisar 0 comparativo para o periodo de referéncia 2011

2011

094 HNEE .71
1,45 NS -5
2,41 I 3,03
2,89 I N .64
3,50 I D 3,95
4,79 I D 5,11
6,25 I . 5,22
7,75 I e 7,60
8,86 NI P 8,78
8,63 I . 8,95
8,58 N N 8,26
7,37 I R 7 43
6,96 I T 5,85
7,60 N e 6,95
754 I e 7,02
7.65 I e 5,56
6,07 I e 5.31
4.8 I I 4,54

® Mulheres ®Homens

Figura 18 Pirdrmide etaria do conceltho em 2011
Fonte: INE
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2021
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Figura 19. Piramide etaria do concelho em 2021
Fonte: INE

No ano de 2011, a populagéo residente no municipio de Felgueiras possuia maior predominancia

afeta as classes compreendidas no intervalo 35-54 anos. Por contraste, no ano de 2021, as classes

com maior representatividade sao as compreendidas no intervalo 45-64 anos. Em paralelo verifica-

se 0 aumento percentual das classes superiores ao intervalo anteriormente referido, em 2021, bem

como uma diminuigao percentual das classes inferiores ac mesmo intervalo,

3.2.2. Economia

As dindmicas economicas municipais serdo detalhadas com recurso a trés indicadores principais,

referentes ao ano de 2021, sendo os dados apresentados em valores absolutos, acrescidos pelo

peso percentual na sub-regido. A tabela seguinte detalha a informagéo relativa a populagao

empregada em Felgueiras e a sua distribuigao pelos varios setores de atividade econdmica.
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Tabela 3. Populagao empregada em 2021 no concelho de Felgueiras /% 4,
O
% do setor '1
" Pl % do Tamega e | municipal ~
Atividade economica (CAE Rev. 3) | Concelho X
Caoncelho Sousa a escala
da CIM ;
Agricultura, produgdo animal, caga, '
e | 616 2,0% 3917 157% |
Industrias extrativas 6 0,0% 1036 0.6%
Industrias transformadoras 18 388 59,5% 52 440 35,1%
Eletricidade. gas, vapor, 4gua quente e o
fria & ar fio 26 0,1% 625 4.2%
Captagao, tratamento e distribuigao de
agua; saneamento, gestao de residuos e 7 0.02% 868 0.8%
despoluigéao
Construgao 2525 8.2% 30 293 8.3%
Comércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automoveis e 4042 13,1% 25216 16,0%
motociclos
Transportes e armazenagem 384 1,2% 4 527 8.5%
Alojamento, restauragao e similares 687 2.2% 5707 12,0%
Atividades de informacéo e de
comunicacio 121 0.4% 2181 55%
|

Alividades imobiliarias 340 1,1% 703 48,4%
Alividades de consultoria, cientificas, o
técnicas e similares iz Big Rk _ UEIED
Atividades administrativas e dos servigos
de apoio 1480 4,8% 4737 31,2%
Educacgao 347 1,1% 9 481 3.7%
Atlv!dades de salde humana e apoio 708 2.4% 11 953 6.1%
social
Alividades artisticas, de espetaculos, |
desportivas e recreativas e g _ e
Ouiras atividades de servigos 410 1,3% 3108 13,2%
Total 30930 100,0% 177 025 17,5%

Fonte INE

Dos 55.848 habitantes de Felgueiras, 30930 sao individuos com atividade profissional,
representando 17,5% da populagao empregada da sub-regiao do TAmega e Sousa. Por andlise da
Tabela 3 verifica-se que a ordem de grandeza e respetiva classificagéo decrescente por setor de
atividade difere caso se atribua uma maior importncia ao valor absoluto do concelho ou, em

justaposigao, ao peso percentual relativo ao total da sub-regio.
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Para o cenario da realidade concelhia, ¢ maior empregador € o setor de IndUstrias transformadoras,
contabilizando 18.388 trabalhadores, resultando num peso relativo {(extremamente significativo e
distanciado por uma larga margem) de 59,5% dos trabalhadores do concelho; a este segue-se ©
setor de Comercic por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automdveis e motociclos,
contabilizando 4.042 trabalhadores e peso relativo de 13,1% da populagdo empregada; o setor da
Construgéo encerra o top 3, empregando 2.525 individuos, o que equivale a 8,2% da populagao
empregada de Felgueiras. A soma dos 3 principais setores, neste quesito, equivale a 80,8% da

populag&o concelhia empregada, com um particular destaque para as indUstrias de transformagao.

Por outro lado, tendo como enfoque ¢ peso percentual relativo ao total da sub-regiao, de acordo
com a Tabela 3, 340 individuos desenvolvem atividades ligadas ao setor de Alividades imobilidrias,
representando 48,4% da populagéo da CIM empregada neste setor, ilustrando assim o peso do
mesmo, & escala sub-regional; a este setor segue-se o de Industrias transformadoras, com 18.388
individuos e representatividade de 35,1% da populagao empregada na CIM {0 seu peso a escala
do municipio traduz-se numa assinaldvel influéncia & escala sub-regional); o setor de Atividades
administrativas e dos servigos de apoio, apesar de pouco relevante ao nivel do concelho,

corresponde a 31,2% da populagao empregada no TaAmega e Sousa, com 1.480 individuos.

Na Tabela 4 apresentam-se 0s dados relativos ao nitmero de empresas em Felgueiras, para o ano

de 2021, por atividade econdmica e a sua representatividade na sub-regiao do TAmega e Sousa.

Tabela 4. Empresas (N.°) em 2021 no concelho de Felguerras

% do setor

% do Tamega e | municipal
Concelho Sousa a escala
da CIM

Atividade econémica (CAE Rev. 3) | Concelho

Agricultura, produgao animal, caga, 506 8,0% 4091 12.9%
floresta e pesca

Indiistrias extrativas 2 0.0% 54 3.7%
Indistrias transformadoras 1343 20,3% 4 940 27,2%
;E!atnudage. gas, vapor, dgua quente e 16 0.2% 105 15.2%
ria e ar frio

Captagao, tratamento e distribuigao de

agua; saneamento, gestao de residuos e 4 0.1% 35 11,4%
despoluigao

Construgao 477 7.2% 4699 10.2%
Comeércio por grosso e a retalho;

reparagao de veiculos automoveis e 1460 22.1% 8884 16,4%
motociclos

Transportes e armazenagem 74 1.1% 727 10.2%
Alojamento, restauragac e similares 352 5.3% 2 863 12,3%
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

% do setor

% do Tamega e | municipal
Concelho Sousa a escala
da CIM

Atividade economica (CAE Rev. 3) | Concelho

Atividades de informagao e de o
comunicacio 38 0.6% 261 14,6%

| Atividades imobiliarias 241 3,6% 1250 19,3%
Alividades de consulloria, cientificas,
técnicas e similares e R s CHES
Ahwdanes administrativas e dos servigos 510 7.7% 3 205 15,5%
de apoic
Educagao | os8 3,.9% 1940 133% |
Atm_dades de saude humana e apoio 475 7 2% 3308 14.4%
social |
Atividades artisticas, de espetaculos o
despoitivas e recreativas {lex 1.5% o Lk
Outras atividades de servigos 317 4.8% 2108 15,0%
Total 6616 100,0% 42 200 15,7%

Fonte: INE

A labela anterior revela que, no total, existem 6.616 empresas localizadas no municipio de
Felgueiras, o equivalente a 15,7% do nimero de empresas no Tamega e Sousa. Ao nivel da divisao
setorial, para o cendrio da realidade concelhia, o Comércio por grosso e a retalho; reparagao de
veiculos automdveis e motociclos é o setor que possui um numero mais elevado, com 1.460
empresas e uma percentagem a escala municipal de 22,1%,; a este segue-se o setor de Industrias
transformadoras com 1.342 empresas e representatividade concelhia de 20,3%; Para completar o
podio destaca-se o setor da Agricultura, produgao animal, caga, floresta e pesca através do
estabelecimento de 526 empresas, o equivalente a 8,0% do total em Felgueiras.

Por outro lado, tendo como enfoque o peso percentual relativo ao total da sub-regido, o setor com
maior representatividade {27,2%) € o de Industrias transformadoras com 1.342 empresas; a este
segue-se 0 setor de Atividades imobilidrias, contabilizando 1.250 empresas e um peso de 19,3%
na totalidade da sub-regiao; o podio é completado pelo setor de Comércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automéveis e motociclos, contabilizando um valor de 16,4% no TAmega e

Sousa, por intermédio de 1.460 empresas.

ATabela 5 reding o volume de negécios em euros, por setor de atividade no municipio de Felgueiras
referente ao ano de 2021. No periodo em andlise o volume de negéeios no concelho totalizou cerca

de 2,05 mil milhdes de euros, o que corresponde a 20% do volume de negdcios da sub-regiao.
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Plano Municipal de Agao Climéatica de Felgueiras

Tabela 5. Volume de negdcios (€) em 2021 no concelho de Felgueiras

Atividade economica (CAE
Rev. 3)

Agricultura, producéo animal,
caca, floresta e pesca

Inddstrias extrativas

Industrias transformadoras

Eletricidade, gas, vapor, 4gua
quente e fria e ar frio

Captagao, tratamento e
distribuigdo de agua; saneamento,
gestao de residuos e despoluigao

Construgao

Comércio por grosso e a retalho,
reparagao de veiculos automdveis
e motociclos

Transpories e armazenagem

Alojamento, restauragac e
similares

Atividades de informagao e de
comunicagao

Atividades imobiliarias
Alividades de consultoria,

cientificas, técnicas e similares

Atividades adminisirativas e dos
servigos de apoio

Educacao

Atividades de sadde humana e
apoio social

Atividades artisticas, de
espetaculos, desportivas e

Cutras atividades de servigos

Total

Concelho

(€)

12 376 451
106 853
1237 257 649

2954 011
1000 010
103 716 125
534 957 402

27 089 880
15728 475
6 805 993
28 129 408
16 746 658
37 564 403
3732091

18 746 727
3397 996
5 653 968

2 055 964 090

% do

Concelho

0.6%

0.01%

60,2%

0.1%

0,05%

5.0%

26,0%

1,3%

0.8%

0.3%

1.4%

0.8%

1.8%

0.2%

0.9%

0.2%

0.3%

100,0%

1
]

l 10 328 595 572

Tamega e
Sousa (€)

98 775 387
55943 947
3 191 351 687

35500 711

68 567 873

1 967 895 568

3733593177

210 568 693
171 464 657
54 584 812
200 014 160
147538 776
135 492 323
29 222 589
158 350 505
31094 483

38627 164

% do setor

municipal
a escala
da CIM

12,5%
0.2%
38,8%

8.3%

1,6%

5,3%

14,3%

12,9%
9,2%

12.5%
14,1%
11,4%
27.7%
12,8%
11,8%
10.9%
14,6%

19,9%

Ao nivel da divisao setorial as IndUstrias transformadoras sao as que possuern um volume de

negocios mais elevado, com 1.237.257.649 €, quer em termos absolutos em Felgueiras, quer ac

nivel de representatividade na CIM, correspondendo a 60,2% e 38,8%, respetivamente. Estes dados

reforgam o peso deste setor na base econémica concelhia. Para completar o podio os resultados

sao dispares caso se atribua uma maior importancia ao valor absoluto do concelho ou ao peso

percentual relativo ao total da sub-regiao

= TAMEGA '.I
m ESDUSA " Felgueiras

LAMALL Was

INTERFENID Y4

SETH

48



Plano Municipal de Agéo Climatica de Felgueiras

Para o cendrio da realidade concelhia destaca-se o selor de Comércio por grosso e a refalho; g‘)
reparagéo de veiculos automdveis e motociclos, no segundo posto, com 534.957.402 € no ano de ‘\'\
2021, equivalente a 26,0% da base econdmica municipal;, no terceiro lugar surge o setor da
Construgao, totalizando 103.716.125 €, carrespondente a 5,0% da atividade econdmica concelhia. ﬁ”“
A soma dos 3 principais setores, neste quesito, equivale a 91,2% do volume de negdcios do

municipio para 2021.

Em contraste, e considerando o peso relativo a escala da CIM como principal fator, destaca-se em
segundo lugar o setor de Atividades administrativas e dos servigos de apoio, totafizando 37.564.493
€ e respetivo peso de 27,7% no Tamega e Sousa; por fim destacam-se Outras atividades de

servigos, totalizando 5.653.968 € e um peso respetivo de 14,6% a escala da CIM.
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3.3. Contexto Biofisico /%

A condigao natural € um fator determinante na relagao homem, territdrio e ambiente e o seu
contributo, direto efou indireto, é fundamental para a diferenciagao de aptiddes, capacidades e
potencialidades, pelo que, dos varios aspetos que condicicnam e moldam a ocupagao do territério,

destacam-se a orografia, as linhas de agua e a paisagem
3.3.1. Orografia

A orografia de Felgueiras (Figura 20), decorre do contexto hipsométrico regional onde o concelho
se insere, As altitudes variam entre os 140 metros, que se registam na freguesia de Regilde, e os
570 metros, observados na freguesia de Pinheiro, verificando-se que a amplitude altimétrica do
territdrio concelhio & de 430 metros. Importa destacar que os dois pontos que registam as altitudes
mais expressivas situam-se nos extremos do territdrio concelhio, no sentido NE-SW, encontrando-
se um ponto mais elevado na Senhora da Aparecida, que regista uma altitude de 573 metros & o

outro ponto mais elevado em Barrosas, com uma altitude de 569 metros.'®

Concelho de
Felgueiras
Hidrografia

Altitude {metros)
0-50

S0 - 100
100 - 300
300 - 500
500 - 800

Figura 20. Mapa hipsomeétrico do municipio de Felgueiras

18 Plano Municipal de Defesa da Florestas Contra Incéndios (PMDFCI) de Felguerras (2021-2030)
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Analisando a altitude no concelho de Felgueiras face aos valores altimétricos existentes, as cldsses
altimétricas que apresentam maior expressao sao as que variam entre os 200 metros e os 300
metros. As altitudes que variam entre 300 metros a 400 metros, por seu turno, sao as que
caracterizam a restante area do territdiio, com excegao de uma drea mais reduzida cujas altitudes
sao superiores a 500 metros. Neste sentido, importa destacar as elevagdes que se encontram nas
bordaduras limites do concelho, que até a bacia do rio Vizela e embora as altitudes médias sejam

reduzidas, configuram dreas com declives bastante expressivos.

O relevo e a altitude sao assim fatores essenciais & definicdo das unidades de paisagem, uma vez
que a sua variagao provoca alteragdoes nos elementos climaticos e, consequentemente, mudangas
na composigao do cobertc vegetal, no comportamento da agua em declive e nos efeitos ao nivel

da escorréncia,

3.3.2. Paisagem

A paisagem entende-se como uma extensao de territdrio cujo carater resulta da agao e da interagao
de fatores naturais € humanos, assim como da percegao das suas interconexdes. Considerando o
estudo da definicao das unidades de paisagem de Portugal “Contributos para a Identificagéo e
Caracterizagdo da Paisagem em Portugal Continental”, o concelho de Felgueiras (Figura 21) é
marcado maioritariamente pelo grupo A (Entre Douro e Minho) das unidades de paisagem,
integrando de forma predominante a unidade 12 "Baixo TAmega e Scusa” e, de forma residual, a

unidade de paisagem 11 “"Minho Interior”,

[:3 Concelho de

Felgusiras
Hidrografia

Giupo A (Entre Doura
& Minho)
Unidade de Palsagem:

- Balxo Thmega

& Sousa

I Minho Intorior

—_

Figura 21. Unitlades de paisagem do municipio de Felgueiras
Fonte. Diregao Geral do Territono (2004)
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A unidade de paisagem Baixo Tamega e Sousa é dominante no territdrio do concelho de Felgueiras.
Esta apresenta uma paisagem com uma morfologia acidentada, em que sao frequentes as
encostas de declive acentuado e onde estdo bem presentes as carateristicas do clima humido do
Minhe, contribuindo, nas areas mais rurais, para um coberto vegetal variado dominado pelo verde
e para uma ocupagdo humana atualmente muito influenciada pela proximidade a Area

Metropolitana do Porto.

Os fundos dos vales e as areas inferiores das encostas &m um cardler paisagistico
predominantemente agricola, ancorado no cultivo do milho, da vinha e de prados, o que resulta um
mosatco de policulturas, comparimentado por sebes, reduzidos macigos arbdrecs e algumas
manchas de matos. As areas superiores das encosltas, encontram-se geralmenie florestadas, muito
frequentemente por eucaliptos. A esta matriz agricola e florestal sobrepée-se um povoamento
disperso e desorganizado. Por entre estruturas urbanas nucleadas de dimensdes significativas,
sucedem-se habitagdes dispersas, unidades industriais, pequenas oficinas, cafés e restaurantes,
numa diversidade gue torna dificil distinguir onde termina o espago urbano e comega o espago

rastico.

Ha ainda a acrescentar a presenga das tradicionais habitagdes e instalagbes de apoio a agricultura
em pedra, nos dias atuais frequentemente degradadas. Escapam a esta desordenada ocupagéo
edificada as encostas dos vales mais encaixados e as zonas de cotas mais altas, que se mantém

com um uso silvo pastoril dominante.

A unidade de paisagem Minho Interior corresponde a uma faixa a nordeste do territorio municipal e
caracteriza-se por apresentar uma paisagem tipicamente minhota, dada a dominancia do verde,
do arvoredo e da existéncia de uma elevada diversidade de usos. E, no geral, uma paisagem
marcada pela ruralidade que reflete o carater da paisagem do Minho Interior, periférico em relagao

tanto ao litoral, comao & regiao do grande Porto.

O relevo € variado, constituido por uma sucessdo de colinas com encostas de declive mais ou
menos acentuado e vales com formas e dimensdes variadas. A dgua € um recurso sempre
presente, proporcionando um coberto vegetal frondoso. As cumeadas e a parte superior das
encostas estao quase sempre florestadas e por vezes cobertas por matos. Porém, toda a restante
area revela uma utilizagao agricola muito intensiva e diversificada (vinha, milho, pastagens e arvores
de fruto), em pequena propriedade, acompanhada por um povoamento disperso. A reduzida
dimensao das exploragbes agricolas € ainda acentuada pelo grande nimero de pequenas
parcelas, por vezes de algumas dezenas de metros quadrados. S6 nos vales mais espraiados &
que as parcelas se apresentam um poucc maiores. Nos limites da propriedade e ao longo das

estradas e caminhos sao frequentes os muros ou as sebes de arvores. Ao longo das linhas de agua
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estdo bem constituidas as galerias ripicolas, podendc observar-se os alinhamentos de Arvgies

muito diversificadas em termos de espécies,

A acompanhar esta diversidade de usos, a quantidade e variedade do edificado disperso constitui
um conjunto heterogéneo dificil de definir nas suas formas e estruturas. As habitagdes multiplicam-
se de forma serpenteada junto a berma das estradas, ou dispersas pelas encostas numa mescla
de uscs antrdpicos, como pequenas oficinas, restaurantes, unidades industriais nas mais diversas
dimensdes e formas. Nas restantes areas de encosta a dispersdo das casas de habitagao
acompanha a reduzida dimenséo da propriedade. Uma das impressdes dominantes presentes
nestas paisagens € a do intenso movimento e do dinamismo das atividades econémicas, inseridos

num padrao de paisagem a escala reduzida.
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4. Caraterizagéo e Cenarizagao Climatica

O presente capitulo aborda, com base na caraterizagao realizada no PIAAC-TS, uma andlise climatica
do municipio pefo estudo das normais climatoidgicas da estagao meteorolégica mais proxima e as

tendéncias, de acordo com os dadoes disponiveis no Portal do Clima

Seguidamente é realizada uma cenarizag8o climatica com base nos varios cendrios previstos pelo
Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas e nas proje¢des climéticas dos dados

disponiveis no PIAAC-TS e no Portal do Clima para as variaveis temperatura, precipitagao e vento.

O capitulo é concluido apds uma avaliagdo bioclimatica do concelho, realizada com base em trés
metodologias de andlise, Unidades morfoclimaticas (UMC), Local Climate Zones (LCZ) e Unidades de

Resposta Climatica Homogénea (URCH).
4.1. Caracterizagao climatica

De acordo com o Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas no TAmega e Sousa
(PIAAC-TS), no que concerne ao contexto climatoldgico, de uma forma geral ¢ a semelhanga de
praticamente todo o territério de Portugai Continental, a sub-regido do TAmega e Sousa apresenta
caracteristicas tipicas de um clima temperado mediterrdnico, com invernos suaves e chuvosos,

seguidos de verdes quentes & secos.

Segundo o Atlas Climatico |bérico'?, o concelho de Felgueiras é um territdrio com um clima temperado,
caracterizado por verdes secos e temperados, sendo classificado como “Csb” segundo a escala de
“Képpen-Geiger” (Figura 22). Este clima abrange grande parte do noroeste da Peninsula Ibérica, assim
como quase todo o litoral ceste de Portugal Continental e ainda varias areas montanhosas do interior

da Peninsula.

17 Elaborado pelo Departamento de Produccién da Agéncia Estatal de Meteorologia de Espanha (Area de Climatologia y
Aplicaciones Operativas) e pelo Departamento de Meteorologia e Clima (Divisao de Observacio Meteoroldgica e Clima), do
Instituto de Meteorologia - Portugal}. www ipma pi/fresources.www/docs/publicacaes sitefatias_clima_iberico.pdf
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Figura 22. Classificacéo climdtica de Képpen-Geiger para a Peninsula Ibénca e ifhas Baleares {periodo 1971
2000)
Fonte: Allas Climatico Ibérico, 2011

Enquanto clima de tipo "Csb”, 0 verdo é temperado e apresenta, no més mais guente, uma
temperatura média igual ou menor a 22°C, para além disso, conta com pelo menos quatro mesas com
temperatura média superior a 10°C. Por outro lado, 0 més mais frio tem uma temperatura média que

varia entre 0°C e 18°C.

A partir da mesma fonte {Atlas Climatico Ibérico, 2011} verifica-se que o concelho apresenta uma
temperatura média anual de 15°C (Figura 23). A semelhanca do verificado em toda a Peninsuta Ibérica,
os valores da temperatura média mensal variam regularmente durante o ano, atingindo os valores
maximos no verao, nomeadamente nos meses de julho e agosto e os valores minimos no inverno, nos

meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
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Figura 23. Temperatura média anual na Peninsula Ibérica e ithas Baleares (periodo 197 1-2000)
Fante. Atlas Climatico hénco, 201 |

De acordo com a mesma fonte, no que concerne a precipitagaoc média anual e & semelhanga do que

se observa em toda a sub-regiao do Tamega e Sousa, o concetho apresenta valores significativos
designadamente de 1400 mm (Figura 24).

> TAMEGA |
w ESUUSA Felguelras 57

T



Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

] $ s
L= - - PPEPSCELPPP

T
L T

1
H
i
i

Figura 24. Precipitagéo média anual na Peninsula Ibénca e lihas Baleares (perfodo 1971-2000)
Fonte: Atlas Climatico Ibérico, 2011

4.1.1. Normais climatoldgicas 1971-2000

Para além dos dados apresentados importa também analisar com detalhe a variagao anual da
temperatura e a precipitagao ao longo do ano no territério, nesse sentido recorreu-se as Normais
Climatoldgicas do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA}, enire 1971-2000%. Foram
utlizados dados obtidos a partir da Estagdo Meteorolégica de Braga/Posto Agrério, considerando-se
como a mais adequada atendendo a sua localizagao e distancia ao territério em estudo. Note-se que,
como referido no PIAAC-TS, denota-se a necessidade de criar e manter uma rede de estagdes
meteoroldgicas homogenea e consistente no territdrio da CIM do Tamega e Sousa, de forma a que

em estudos subsequentes, seja possivel um maior detalhe e rigor cientifico.

Da andlise efetuada das normais climatoldgicas de temperatura, para este territorio, destacam-se
claramenle os extremos atingidos nos meses de verdo. A Figura 25 permite observar, de forma

detalhada, as seguintes caracteristicas:

'8 Apesar de estarem disponiveis dados mais recentes das normais climatoldgicas (1981-2010), e de ter sido este o periodo
histdrico analisado no PIAAC-TS, no dmbito do presente trabalho considerou-se pertinente a andlise do periodo 1971-2000, por
uma questac de coeréncia e uniformidacde com outros dados, nomeadamante os que se referem &s tendéncias climatologicas
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» Amédia das temperaturas minimas nos meses mais frios (janeiro, fevereiro e dezembro) varia
entre os 4,1°C em janeiro e os 5,7°C em dezembro, enquanto a média das temperaturas %
maximas dos meses mais quentes, nomeadamente em julho e agosto, se situa nos 27,5°C %

em ambos 08 casos;

e Os valores médios registados nos trés meses mais frios variam entre os 8,7°C em janeiro, 0s
9,8°C em fevereiro e os 10°C em dezembro. No veréo, os valores médios registados rondam

0s 20,9°C e os 20,6°C nos meses de julho e de agosto, respetivamente;

+ Emtermos de extremos foi registada a temperatura minima de -6,3°C (a 2 de janeiro de 1995)
e a maxima de 39,3°C (a 1 de agosto de 1989).

Temperatura do ar, Normais Climatolégicas 1871-2000

Braga / Posto Agririo
60 JS chart by amCharts
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Figura 25. Temperatura do ar segundo as normais climatologreas para o periodo 1871-2000 | Estacao
Meteoroldgica de Braga | Posto Agrario
Forte: IPMA

Relativamente & precipitagao, a Figura 26 permite concluir que:

* De uma forma geral, a Estagao Meteoroldgica de Braga/Posto Agrario regista niveis
significativos de precipitagdo média anual, os quais variam entre os 24,1 mm ne més de julho

e 0s 231,4 mm no més de dezembro;

+ Os niveis médios mais elevados de precipitagao, acima dos 100 mm, ocorrem durante a
maioria dos meses do ano, designadamente em janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, outubro
novembro e dezembro, destacando-se 0s meses de janeiro (192,7 mm) e dezembro (231,4

mm) como 0s mais pluviosos;
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e Os niveis médios mais reduzidos de precipitagio. designadamente inferiores .a 30

ocorrem nos meses de julho (24,1 mm) e de agosto (29,8 mm). @

Precipitagéio, Normais Climatolégicas 1971-2000

Braga / Posto Agrério
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Figura 26. Precipitagado segundo as normais chmatoldgicas para o periodo 1971-2000 | Estagdo Meteoroldgica
de Braga | Posto Agrario
Fonte: IPMA

4.1.2. Tendéncias climatoldgicas

Mesmo considerando a relevancia das normais climatolégicas para a caracterizagao do clima de um
determinado territdrio, para analisar o fendmena das alteragoes climaticas, importa também identificar
as tendéncias climatoldgicas a que o territdrio de intervengio se encontra exposto. Foram analisados
os dados climatoldgicos obtidos através do ensemble de modelos numéricos globais e regionais

disponiveis no Portal do Clima, reduzindo assim as incerlezas associadas ao processo de modelagao.

Os resultados analisados dizem respeito ao periodo histdrico (1971-2000), simulados com uma
resolugao horizontal aproximada de 11 km, refletindo assim o valor médio para toda a regiao, para

cada varidvel analisada.

De acordo com os dados disponiveis no Portal do Clima, desde a década de 70 que se regista um
aumento das temperaturas minimas, médias e maximas na sub-regido do TAmega e Sousa (Figura
27).
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Temperatura minima
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Figura 27. Evolugdo da terperatura minima (@), média (bl e mdxima (c) para a sub-regido do Tamega e Sousa
para o periodo 1971-2000
Fonte: Portal do Clama

Relativamente & precipitagdo, a média anual acumulada (Figura 28) apresenta uma tendéncia de
diminuigao nos ditimos anos, que ndo é tao notdria em resultado dos pericdos de precipitagao extrema

{cada vez mais frequentes e com maior magnitude) e que se tém verificado ao longo dos anos.
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Precipitagio
Evolu¢lo Anual 1971-2000, TAmega e Sousa
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Figura 28. Evolugao da precipitagao média acumulada na sub-regiao do Tamega e Sousa, para o periodo 1971
2000
Fonte: Portal do Clima
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4.2. Cenarizagéo climatica @ ,

Os modelos climaticos permitem avaliar, através de simulagdes numéricas, a resposta do sistema
climético a alteragbes naturais e antropogénicas, possibilitando a elaboragéo de projegdes de clima

futuro a diferentes escalas temporais e espaciais.

As projegoes climaticas pressupdem a utilizagao de cenarios de emissoes de GEE, como dados de
entrada dos medelos climaticos. Os cendrios desenvolvidos pelo Painel Intergovernamental para as
Alteragoes Climéticas s&o conhecidos por RCP (Representative Concentration Pathways) (IPCC, 2013).
Estes cenérios representam um conjunto de possiveis evolugdes socioecondmicas e respetivas
emissdes de GEE. Os cendrios RCP4.5 e RCP8.5 sdc os cendrios comumente avaliados pela

comunidade cientifica e por isso foram os selecionados para a presente cenarizagéo climatica.

* O cendrio RCP4.5 pressupde uma trajetéria de aurnento da concentragio de CO. atmosférico
até 520 ppm (partes por milhdo) em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do
século (2100);

o O cenario RCP8.5 pressupde uma trajetoria de aumento rapido e acentuado da concentragao
de CO: atmosférico, atingindo a concentragdo de CO: de 950 ppm no final do século.

Atualmente as concentragdes de CO; na atmosfera rondam os 400 ppm.

Este Ultimo cenario é considerado o mais gravoso, ou seja, é aquele que permite projetar 0s impactes
de maior magnitude, sendo, no entanto, aquele que continua a ser reconhecido pela comunidade
cientifica como o mais provavel, mesmo considerando o objetivo do Acordo de Paris de limitar o

aumento de temperatura a 1,5°C.

Note-se que, acordo com o PIAAC-TS, o teritério da CIM do Tdmega e Sousa estd exposto, a
semelhanga do restante territorio nacional, a tendéncias de larga escala que apontam no sentido de
um aquecimento generalizado e de uma diminuigao da precipitagdo, com consequente intensificagao
da aridez e diminui¢io da disponibilidade de agua. Do mesmo modo, a possivel intensificagao de
eventos extremos, nomeadamente secas, incéndios rurais, cheias, deslizamentos de terra, episodios
de ventos intensos, entre outros é da mais elevada relevancia, atendendo aos seus impactes e

consequéncias severas nos diversos setores de atividade, infragstruturas e no ambiente em geral.

Assim, para a andlise das projegdes climaticas foram consideradas as seguintes varidveis climaticas:
temperatura, precipitagao e velocidade do vento, bem como os seguintes periodos de 30 anos: 2011
2040; 2041-2070 (meio século); 2071-2100 (final do século). Salienta-se que os dados do clima do

passado recente constituem a referéncia relativamente a qual foram comparados os dados de clima
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futuro de médio e longo prazo, permitindo identificar as potenciais alteragdes (anomalias'?} gntre o

clima futuro e passado.

Como mencionado anteriormente, esta andlise foi realizada para os dois cendrios de emissdes %
consideradas no quinto refatdrio do IPCC, o RCP4.5 e 0 RCP8.5. Para o presente trabalho consultaram

se as projeges climaticas dos dados disponiveis no PIAAC-TS e no Portal do Clima (Portal do Ciima,

2023) que fornece uma compilagao e sistematizacdo de informagao sobre varidveis climaticas e
anomalia climatica em Portugal, resultantes das atividades do programa ClimAdaPT e cofinanciado

pelo EEA Grants.

4.2.1. Temperatura

Temperatura media anual

Os cendrios obtidos projetam para a sub-regido do TAmega e Sousa um aumento generalizado dos
valores da temperatura média anual, tal como se pode confirmar na Figura 29, observando-se a

seguinte evolugéo:
¢ Periodo 2011-2040:

o variagao das temperaturas médias anuais entre 11,8°C e 13,3°C no cenario RCP4.5;

o variagdo das temperaturas médias anuais entre 12,3°C e 13,5°C no cenario RCP8.5.
» Periodo 2041-2070

o variagao das temperaturas medias anuais entre 12,9°C e 13,8°C no cenério RCP4.5;

o variagao das temperaturas médias anuais entre 13°C e 14,9°C no cenério RCP8.5.
¢ Periodo 2071-2100:

o variagao das temperaturas médias anuais entre 12,8°C e 14,1°C para o cenario RCP4.5;

o variagao das lemperaturas médias anuais entre 14,4°C e 16,6°C para o cenério RCP8.5.

19 A anomatia climatica consiste na diferenga entre o valor de uma varidvel climatica num dado pericdo relativamenie ao
perfodo de referéncia
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Figura 29. Projecdo das anomaiias chmaticas (médias) da temperatura média - para 0s periodos 2011 2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (3 esquerda) e cenano RCPE.5 (& direita)
Fonte: Portal do Clima

Temperatura minima anual

Do mesmo modo, ambos os cenarios projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual

(Figura 30), nomeadamente:

+ Periodo 2011-2040

o variagio das temperaturas minimas anuais entre 7,6°C e 9°C no cenario RCP4.5,

o variagao das temperaturas minimas anuais entre 7,9°C e 9°C no cenario RCP8 5.

e Periodo 2041-2070:

o variagao das temperaturas minimas anuais entre 8,4°C e 9,3°C no cendrio RCP4.5;
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o variagao das temperaturas minimas anuais entre 8,7°C e 10,4°C no ¢enario RCPB.M

e Periodo 2071-2100:

o variagdo das temperaturas minimas anuais entre 8,3°C e 9,5°C para o cenario RCP4.5; %’/

o}
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variagao das temperaturas minimas anuais entre 9,9°C e 11,8°C para o cenéario RCP8 5
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Figura 30. Projegéo das anomalias climaticas (medias) da temperaiura minima - para os periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cendnc RCP4 5 (5 esquerda) e cenario RCP8.5 (& direita)
Forie: Portal da Clima
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Temperatura maxima ariual

Os cenarios obtidos projetam um aumento dos valores da temperatura méxima anual, observando-se
a sequinte evolugao:

o Periodo 2011-2040: g/

o variagao das temperaturas maximas anuais entre 16,1°C e 17,8°C no cenario RCP4.5;

o variagao das temperaturas maximas anuais entre 16,7°C e 18,1°no cenario RCP8.5,
» Periodo 2041-2070:

o variagdo das temperaturas maximas anuais entre 17,3°C e 18,5°C no cendrio RCP4 5;

o variagio das temperaturas maximas anuais entre 17,4°C e 19,4°C no cenario RCP8.5
¢ Periodo 2071-2100:

o variaclo das temperaturas maximas anuais entre 17,2°C e 18,7°C para o cenario RCP4.5;

o variagao das temperaturas maximas anuais entre 18,9°C e 21,4°C para o cendrio RCP8.5.
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Temperatura méxima
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Figura 31. Profecao das anomalias climaticas (médias) da temperatura maxima - para 0s periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cendno RCP4.5 (& esquerda) e cenarnio RCPE.5 (a direita)
Fonte: Porlal do Clirna

4.2.2. Precipitacao

Precipitagao média anual

De acordo com os cendrios obtidos é expectavel que na sub-regido do Tamega e Sousa se assista a

uma diminuigao generalizada da precipitacao média anual até final do século {Figura 32):

+  Periodo 2011-2040:

o variagao de precipitagao média anual entre 1443,6 mm e 2140,1 mm no cenario RCP4 5,

o variagio de precipitagdo média anual entre 1479,7 mm e 2320,8 mm no cenario RCP8.5.

¢ Periodo 2041-2070:
o variagao de precipitagdo média anual entre 1230 mm e 2182,8 mm no cenario RCP4.5;
o variagao de precipitagac média anual entre 1466,4 mm e 2097,2 mm no cenario RCP8.5

¢  Periodo 2071-2100:

o variagio de precipitagdo média anual entre 1399,8 mm e 2160,7 mm para 0 cendrio
RCP4.5;

o variagao de precipitagdo média anual entre 1261,7 mm e 2186,3 mm para 0 cenario
RCP8.5.
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Figura 32. Projecao das anomalias climaticas (médias) da precipitagao - para os periodos 2011-2040,
2041-2070 € 2071-2100 - cenario RCP4.5 (& esquerda) e cendrio RCP8.5 (& direita)
Fonte: Portal do Clima

4.2.3. Vento

Velocidade do vento a superficie

Considerando ambos os cenarios climaticos, as projegbes anuais da velocidade média do vento
apontam para que esta se mantenha constante até ao final do século (Figura 33), sempre com uma

média de 3,2 m/s para todos os periodos, tanto no RCP4.5, como no RCP8.5.
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Figura 33. Projecdo das anomalias chmabicas imédias) da intensidade do vento a superficie - para os periodos
2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cendno RCPS 5 (& direita)
Fonte' Portal do Clima

4.2 4. indices extremos climaticos — proje¢ao das anomalias

As principais alteragées climaticas projetadas (anomalias) para a sub-regido do TAmega e Sousa sdo

as seguintes, encontrando-se igualmente sistematizadas na Tabela 6

¢ Tanto no cenario mais moderado (RCP4.5). como no cenario mais exiremo (RCP8.5) é
projetado um aumento da temperatura média anual e das temperaturas maximas e minimas,
até ao final do século. No que respeita as anomalias projetadas para estas varidveis verifica-
se um aumento de 1,5°C e 1,8°C para o meio século (2041-2070) e um aumento entre 2,1°C

e 3,7°C para o final do século (2071-2100), nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente;

= Relativamente as ondas de calor € projetado um aumento do ndmero de dias em ambos os
cendrios, embora mais gravoso no RCP8.5, no qual se estima até mais 11 dias deste
fendmeno para Regido do TaAmega e Sousa;
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¢ No que respeita a variavel precipitagéo, tanto no cenario mais moderado (RCP4.5). como ho
cenario mais extremo (RCP8.5) é projetada uma diminuigao da precipitagac média anual até
ao final do século, podendo observar-se uma redugdo de até 238,2 mm em 2071-2100,

segundo o cenaric RCP8.5;

iy

» Considerando ambos 0s cendrios climdlicos, tanto no cenario mais moderado (RCP4.5) como
no cenario mais extremo (RCP8.5), as projegdes da média anual da velocidade média do
vento apontam para que esta variavel se mantenha relativamente constante até ao final do

século

* Relativamente ao nimero médio de noites de geada o cenario mais moderado (RCP4.5) prevé
uma diminuigdo de 6 noites no perfodo 2041-2070 e de 8 noites no periodo 2071-2100. O
RCP8.5 projeta uma redugao de 8 noites no periodo 2041-2070 e de 11 noites para o final do
século (2071-2100).

Tabela 6. ProjegGes das anomalias climaticas para a sub-regido oo Tamega e Sousa

Historico

Variaveis climaticas

modelado

Temperatura média ("C) 11,8 1.5 1,8 2.1 3N
Temperatura maxima (°C) 162 16 2 2,3 4
Temperatura mfnima (°C) 7.4 1.4 1,7 1,9 3.4
N.© de dias em ondas de calor 6 4 5 6 11
o . .

R S P I A
N.¢ médio de noites tropicais (Tmin = 20°C) 3 5 7 e 20
N.° mé&dic de noites de geada (Tmin = 0°C) 18 6 -8 -8 -11
Precipitagac (mm) 18726 -122,3 -109,5 - 115 -238.2
N.¢ de dias com precipitagac {dia) 145 -9 -10 -13 -26
Velocidade do vento a superficie (m/s) 33 0,0 -0 0,0 01
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4.2.5. Sintese das projecoes climaticas

Face aos dados analisados, as principais alteragdes climaticas projetadas para a sub-regido do

Tamega e Sousa sa0 as sistemalizadas infra.

Diminuicao da precipitacdo média anual
¢ Redugao do nimero de dias anuais com precipitacao;

35050 + Diminuigdo do volume de precipitacao anual;
e Secas mais frequentes e intensas: a diminuigdo significativa do nimero

de dias com precipitagdo aumenta a freguéncia e intensidade das secas.

Aumento da temperatura

* Aumento significativo do nimero de dias com temperaturas muito
elevadas (>35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas

o, >20°C;
~ -
<l e Subida das temperaturas médias anuais e aumento das temperaturas
maximas e minimas;
¢ Diminuigdo do nimerc médio de noites de geada.,
» Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Aumento da ocorréncia de eventos extremos
o Aumento dos fendmenos extremos em particular ondas de calor mais
w frequentes e duradouras, mas também vagas de frio e ventos fortes.

» Aumento dos periodos de seca severa.

Figura 34. Sistematizagdo das principals alleracoes chimaticas para a sub-regizo do Tamega e Sousa

Note-se que, segundo o PIAAC-TS, verificar-se-& um aumento da temperatura na globalidade do
territoric em estudo, particularmente acentuado nos meses de verdo, sendo projetada uma alteragéo
da classificagao climética de "Csb" {ver subcapitulo 4.1.1) para "Csa” em grande parte da sub-regiao.
Deste modo, os dias de verdo e as noites tropicais tendem a ser mais frequentes, assim como as
ondas de calor que serdo também mais intensas. Por outro lado, perspetiva-se que os dias de geada
sejam menos frequentes e € projetada uma diminuigao da precipitagao, particularmente no outono e

na primavera, ainda que com importantes assimetrias regionais

Ainda de acordo com 6 mesmo documento, o verdo devera tornar-se mais seco e a estagao seca
prolongar-se-a além dos limites de verdo. Também o risco de incéndio florestal serd genericamente

elevado a extremo em toda a sub-regido, pelo que os incéndios rurais dever&o assumir-se como uma
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séria ameaga & sustentabilidade ambiental e socioecondmica do territério. Apesar de uma mdior

menos frequentes, o que se reflete também numa ligeira diminuigdo no ndmero maximo de dias

consecutivos sem chuva. Ressalva-se, contudo, que ha uma notdria heterogeneidade da sub-regiéo.
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4.3. Avaliacdo bioclimatica ) @

O presente capitulo contribui para a caracterizagao do concelho, de um ponto de vista focado no
clima, nomeadamente nas condi¢tes fisicas e geogrdficas que o influenciam (relevo, declive,
ocupagéo e cobertura do solo, paisagem, elc.), no historial climatico local, e em condicionantes como
a agao antropica (territdrio artificializado e dreas urbanas), que impactam na temperatura da atmosfera
e da superficie, aumentam a impermeabiliza¢ao dos territérios e contribuem com diferengas nos

padrdes climaticos dos territérios

A avaliag@o bioclimatica consiste na observagao das condigbes de ventilagao e de padrdes térmicos
de escalas territoriais menores {locais e urbanas), tendo o objetivo de sustentar a definigdo de formas
de atuagao sobre a escala e os contextos identificados, em dominios como a melhoria da qualidade
do ar, a gestéo do stress térmico das areas urbanas, a redugdo do consumo energético no edificado
e a promogao de estados climaticos sustentaveis e compativeis com atividade humana, de forma a
que os impactos dessa mesma atividade sejam miligados e que o territério e as pessoas se adaptem

as alteragbes climaticas.

A avaliagao bioclimatica do concelho foi desenvolvida com base nas seguintes metodologias de

analise (Figura 35):

Unidades morfocliméticas (UMC) | As UMC consistem numa categorizagdo do territdrio em unidades
de relevo com caracteristicas semelhantes, definidas atendendo a topografia, altitude e morfologia
definidas mediante a andlise do Topographic Position Index (TP}, da carta hipsométrica do concelho
e da Cana das Unidades de Paisagem {CUP)*";

Local Climate Zones (LCZ) | As LCZ séo geradas a partir de um modelo criado no dmbito do projeto
"World Urban Database and Access Portal Tools™' que permite o zonamento de diferentes éreas do

territério com caracteristicas climaticas e respostas a diferentes estados de tempo;

Unidades de Resposta Clim4tica Homogénea {(URCH) | As URCH sao édreas com condigdes
semelhantes de topografia, exposigao, ventilagao natural, etc., que, dependendo da diversidade de
tipos de cobertura e ocupagdo do solo, interagem de modo particular com a camada limite da
almosfera e traduzem a variedade dos climas locais. A determinagao destas unidades consiste na
soma das andlises das UMC, das LCZ, cobertura do solo (a partir da COS 2018)%, temperatura da

superficie da Tera, tendo sido ainda considerada a densidade populacional nas subsecgbes do

20 Unidades marfocliméticas, Diregao Geral do Teritério
2 Local Climate Zones, WUDAPT
22 Carta de Uso e Qcupacao do Solo. Diregao Geral do Territério, 2018
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concelho, obtidas através da Base Geogréfica de Referenciagao de Informagéo (BGRI) dos {&nso
de 2021.

Figura 35 Metodologia para definicdo das UMC e URCH
Fonte: SP

4.3.1. Unidades morfoclimaticas

As unidades morfoclimaticas (UMC) de Felgueiras foram definidas de acorde com as tipologias de
relevo, altitude e morfologia do territorio (genericamente obtidos através do Topographic Position Index
(TP (Figura 36), na observagdo da Carta das Unidades da Paisagem (CUP) e em elementos

estruturantes do concelho gue apresentam diferentes respostas climaticas a nivel local

2 O Topographic Position Index (TP1) & urn algoritmo utilizado para medir posigaes de declives topograficos e para autornatizar
classificagbes de formas de relevo, apresentando a variagao dos declives. Este foi obiido automaticamente através do recursc
a sistemas de informagao geografica, nomeadamente uma ferramenita do QGIS, tendo como base uma imagem de satélite
obtida a partir do Copernicus Digital Elevation Model (DEM) 90m (Guisan, A, S. B. Weiss, A. D. Weiss 1999. GLM versus CCA

spatial modeling of plant species distiibution. Plant Ecology 143: 107-122 www.jennessent comy/downioads/tpi-poster-
tnc_18x22.pdf).
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Figura 36. Topographic Pasition Index (TP})
Fonte: SP

Verifica-se que o concelho, apesar de apresentar uma orografia acidentada, ndo apresenta declives
muito acentuados, especialmente na freguesia central de Margaride, Varzea, Lagares, Varziela e
Moure, que como no préprio nome esta implicito, € uma area mais plana. No territdrio de Felgueiras,
a altitude maxima é, de acordo com o INE (2021) de 575 m e a altitude minima é de 145 m, uma vez
que a maicr parte do territorio se situa entre os 200 e os 400 m, de acordo com o POMFCI do concelho
(2021).

A CUP, como identificado no subcapitulo 3.3.2, posiciona o concelho em duas unidades de paisagem
distintas, nomeadamente 11 — Minho interior e 12 - Baixo Tamega e Sousa. demonstrando gue o
territdrio apresenta algumas diferengas do ponto de vista paisagistico, que se traduzem também em

diferentes comportamentos e respostas climaticas.

Assim, dadas as diferentes caracteristicas topogréficas e paisagisticas do territdrio, as UMC do
concelho foram desenhadas tendo em atengao especificidades que importa ter em conla na escala
desta andlise, resultando em duas unidades distintas (Figura 37), cujo nome dado é coincidente com
o das unidades de paisagem.
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Figura 37. Unidades morfoclimaticas do concelho de Felgueiras
Fonte: SPI

Baixo Tamega e Sousa | abrangendo quase a totalidade do concelho, esta UMC caracteriza-se por
‘uma morfologia acidentada, estando bem patente o clima hdmido do Minho™ (p.85, DTG, 2004). Em
Felgueiras, como referido acima, na maior parte do territdrio a altimetna varie entre 0s 200m e os 400m
e a area de altitude mais baixa do concelho situa-se nesta unidade, sendo nestas que a ocupagéo

humana & maior.

Minho Interior | esta UMC ocupa uma faixa que percorre de norte a sul a parte oriental do concelho
de Felgueiras, caracterizada por um relevo mais acidentado e altitude superior 4 do restante concelho.
Esta UMC abrange parcialmente as freguesias de Jugueiros, Sendim, Pinheiro, Macieira da Lixa e

Caramos e Vila Cova da Lixa e Borba de Godim.
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4.3.2. Local Climate Zones @

As Local Climate Zones (LCZ) (Steward e Oke, 2012)?* sao um modelo constituido para gerar
cartografia “climatica” a escala urbana em varias cidades do mundo, passivel de ser aplicado em
diferentes escalas, tendo, no presente trabalho, sido utilizado para identificar areas de diferentes

densidades urbanas com consequéncias diretas no clima do concelho de Felgueiras.

Podendo ser utilizada per si como fonte de andlise e avaliagao bioclimatica do territério, uma vez que
oferece um maior pormenor através da criagéo de classes de densidade urbana, a metodologia das
LCZ foi utiizada para a elaboragao das URCH, sendo posteriormente cruzada com outras

metodologias analisadas.

De entre as diversas vantagens das LCZ, destacam-se os valores morfométricos e energéticos tipicos
do edificado e dos outros espagos exteriores que normalmente sao utilizados em estudos de clima
local e urbano. Face ao exposto, esta metodologia destaca-se por cruzar diferentes pardmetros de
analise como o grau de impermeabilizagao, rugosidade das superficies e propriedades energéticas
tipicas do edificado e dos espagos exteriores gue sdo vantajosos em estudos e trabalhos focados no
clima local e urbano (micro e pequena escala) e podem aportar informagéo essencial & definigdo de
medidas de mitigagao, por exemplo, do efeito das ilhas de calor urbanas, mas também de medidas

relativas a eficiéncia energética do edificado

Para uma melhor compreensac desta metodologia, as tabelas seguintes apresentam as propriedades
de cada LCZ, nomeadamente, a geometria urbana e propriedades da cobertura {Tabela 7) e os valores

de propriedades térmicas, radioativas e metabdlicas (Tabela 8).

24 | ocal Climate Zones, World Urban Database and Access Portal Tools (WUDAPT)
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Fator Fragdao da
vista Propergac | superficie
do céu datela® do
§ edificio

Fragao da
superficie
impermeavel *

Loecal Climate Zene {(LCZ)

LCZ 1 - Zonas uibanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma

| vegetacio e volumetrias elevadas ) s ClEeY S |
LCZ 2 - Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma
vegetagao e volumetrias médias i 0.3-06 iro2 gsro o)
LCZ 3 - Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma | .
vegetagdo e volurnetrias baixas | e it s S
LCZ 4 - Zonas urbanas de densidade media, com arborizagio abundante e | l
volumetrias elevadas 0:504) OZS3 %S A S0
LCZ 5 - Zonas urbanas de densidade média, com arborizagao abundante e
volumetrias médias EEg Uitk 208 e
LCZ 6 - Zonas urbanas de densidade média, com arborizagio abundante e
o e vt , P 0609 030,75 20-40 20-50
LCZ 7 — Zonas de construgdes leves e rentes 0,2-05 1-2 I 60-90 =20
LCZ 8 - Zonas de construgdes largas e baixas =07 0.1-03 30-50 40-50

| LCZ 9~ Zonas de acupagéo urbana dispersa >0.8 0.1-0,25 10-20 =20
LCZ 10 - Zonas de industria pesada 0,6-09 0205 20-30 20-40
LCZ A — Zonas de arvoredo denso <0,4 > =10 <10
LCZ B - Zonas de arvoredo disperso 0,508 0.25-0,75 =10 =10
LCZ C - Zona de arbustos e matos 0,7-0,9 0,25-1 =10 =10
LCZ D - Plantas rasteiras >09 =0.1 =10 =10

- |

LCZ E - Areas pavimentadas predominantemente impermeabilizadas =089 | =0,1 =10 =30
LCZ F - Areas de terra ou areia | =09 <0,1 =10 =10
LZC G- Agua | >os | <o <10 <10

proporgao da quantidade de hemistério do céu visivel do nivel do solo para a de um hemisfério desobstruido

® relag@o média altura/largura dos corredores das ruas (LCZs 1-7), espagamenio entre edificios (LCZs B-10). e espagamento entre arvores (LCZs A-(
‘relagao enire a area do edificio e a 4rea total (%)

“relagao entre a drea impermedavel (pavimenlada, rocha) e a drea total (%)

® relagao entre a drea permedével (solo descoberto, vegetagao, agua) e a 4rea total (%)

'média geométrica da altura do edificio (LCZs 1-10) e aitura das arvores/plantas (LCZs A-F) (m)

?Davenport et al (2000) classificagao da rugosidade efetiva do terreno (Z0) para éreas urbanas e rurais
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Tabela 8. Valores de propriedades térmicas, radioativas e melabdlicas da [ C7 (?
ocal i or0 (.02 | ap e

e, oo NN ccc oo M | ¥ 10 2 s020
e e oo | 150220 | 010020
e el T R
e e e erecate oo™ | rwwraw | osezs
A s & s s | st WG 202
e e e o | iaviaw | oreess

LCZ 7 — Zonas de construgdes leves e rentes 800-1 500 0,15-0,35 <35

LCZ 8 - Zonas de construgdes largas e baixas 1 200-1 800 0.15-035 <50

LCZ g - Zonas de ocupagao urbana dispersa 1 000-1 800 0,12-0,25 <10

LCZ 10 - Zonas de industria pesada 1 000-2 500 0.12-0,20 >300

LCZ A - Zonas de arvoredo denso descenhecido 0,10-0,20 0

LCZ B - Zonas de arvoredo disperso 1.000-1 800 0,15-0.25 0

LCZ C - Zona de arbustos e matos 700-1 500 ,15-0,30 0

LCZ D - Plantas rasteiras 1200-1 600 0,15-0,25 0
:ﬁsefn:egr;ﬁ:azz\;imemadas predominantemente 1 200-2 500 0.15-0,30 0

LCZ F - Areas de terra ou areia 600-1 400 0,20-0,35 0

LZC G - Agua 1.500 0,02-0,10 0

? Capacidade da superficie para aceitar ou libertar calor (J m-2 s -1/2 K -1). Varia com a humidade do solo e a densidade do
material. Na literatura existem poucas estimativas de admisséo & escala local. Os valores aqui apresentados sao, portanto
subjetivos e devem ser utilizados com cautela, De notar que a "supericie® na LCZ A & indefinida e a sua admissao
desconhecida.

° Relagao entre a quantidade de radiagio solar refletida por uma superiicie e a quantidade recebida por ela. Varnia com a cor
da superficie, humidade e rugosidade.

* Densidade média anua! do fluxo (W m-2) de calor da queima de combustivel e da atividade humana {transporte
refrigeragao/aquecimento dos espagos, processamento industrial, metabolismo humane). Varia significativamente com a
latitude, a estacdo do ano e a densidade populacional.

Fonte: Stewart e Oke, 2012

A organizagéo das LCZ por classes & fundamental para a identificagao dos espagos urbanos onde se
verificam cargas térmicas mais elevadas e que podem conduzir a situagbes de stress térmico. Essas
areas, tendencialmente mais aquecidas, podem ser ainda mais afetadas em situagdes de ondas de
calor pefo que deverao ser identificadas para evitar situagGes de morbilidade e sobremortalidade
sobretudo em locais com populagao mais vulneravel (idosos. criangas, doentes cronicos). O processo

de identificagao de LCZ observa duas fases:
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l} identificagéo das &reas urbanas e caracterizagéo das mesmas, de acordo com as densidagiet "

{representadas pelo volume edificado por unidade volumétrica): &“l' )
) Levantamento dos restantes espagos artificializados (vias de comunicagio, espagos ZB/

industriais, etc.) e naturais ou naturalizados (florestas, matos, espagos agricolas, parques,
massas de agua, etc }, sendo todos eles classificados pelas suas fungdes climaticas (servigos

climaticos dos ecossistemnas urbanos).

Importa referir que o modelo da LCZ foi criado nos Estados Unidos da América e desenvolvido
pensando em grandes cidades, pelo que muitas das classes de LCZ néo se verificam no concelho de
Felgueiras, e os fendmenos climético a que este modelo mais foca a sua atengéo, como as ilhas de

calor, por exemplo, ndo sdo uma realidade & escala concelhia.
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ICz1
Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagdo a volumetrias elevadas
Construdes altas, feitas em bet3a, aco, pedra ¢ vidro, 50lo macortanamente pavimentado e com

Zonas urbanas de densidada slavada, com pouca ou nenhume vegetacdo & volumetrias médias
Construgdes médias {3 3 9 andares), fetas em pedra, tijolo, talha, betdo. Solo maiorizriamente
pAVIMEnTado & COMm poUGSs ou NEnhumas arvores,

ICZ3

Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetacdo e volumetrias baixas
Construgdes baixas {1 a 3 andares), feitos em betdo, &0, pedro e vidro. Poucas ou nenhumas
#rvores ou dreas verdes. Amplitude térmica média.

LCza

Zonas urbanas de densidade media, com iragio abund evol ias el
Construgbes atias {mais de 10 andares) dispostos espagadamente, feitas em betdo, aco, pedra e
vidro. Solo permedvet, com srvoredo abundante. Temperatura média diuma pouce variavel

LZs

Zonas urbanas de densidade média, com arbonzagdo abundants & volumetrias médias
Construgdes médias (3 2 9 andares), dispostos espacadamente, feitas em betdo, aco, pedra e vidro.
Solo permedvel, com arvoredo abundante Temperatura média diuna varidvel

LCZ6
Zonas urbanas de densidade média, com arborzacdo abundante e volumetrias médias
Construgdes baixas (1 a 3 pisos], dispostos espacadamsnte ¢ feitas em madeira, tjolo, pedra,_ telha
e betdo. Solo permedvel, com arvoredo abundante

Lor )

Zonas de construgdes leves e rentes.

Construcdes baixas {1 a 2 andares), feitas de materiais leves (ex. madeira, colma, metal ondulago).
Cobertura do solo em terra batida, com poucas ou nenhumas arvores. Elevada amplitude térmica.

wze

| Zonas de construgdes largas e baixas.

Construcbes largas, mas de altura baixa {1 a 3 andares), dispostos espagadamente. Solo maiontanamente
coberto por pavimenta, CoM poucas ou nenbumas drvores. Temperatura média diuma varidvel,

Lcz9

Zonas de ocupacso urbana dispersa.
Ambiente natural, com edificios de pequena ou média dimens3o dispersos na paisagem, onde 0 solo é
maioritarizmente permedvel. Grande amplitude téermica diurna.

A

Ay
A 2
P

LCZA
Zonas de arvoredo denso

Arvores de folhs caduca e/ou folha persistente, agiomeradh
Solo maioritariamente permedvel.

iczZB

Zonas de arvoredo disperso.

Arvores de folha caduca efou folha persistente, dsposmas |
salo € maioritariamente permeavel

LCZcC
C Zona de arbustos e matos,
Arbustos & drvores curtas dispersas, 50Jo nu ou areia e pork

I |1z

T Plantas rasteinas.
© Redva ou culturas herbdceas, Com pOUaS ou nenhumas dna
i

LCZE

Areas pavi p ente impermeabulizadi
Pedra ou pavimento aleatrdo/betumingse, tom poucas ou t

LCZF

~ Areas de terra ou areia
i Sol0 Nu U areia, COM PoUCas Ou NENhLMAS 3rvores

LLZ G

Agua. )

Ampios espelhds de dgua como lagos, lagoas, acmand au i
e rilseiras.

LCZ 10

Zonas de industria pesada

Construcdes industriais de baixa e média altura, feitos de metal, ago e betdo. Poucas ou nenhumas
Arvores e pouca permeabitizagdo do solo dado que este & maioritariamente pavimentade/empedrado.

5t

Propriedades variiveis da ocupagio do solo
Propriedades varidvels ou passageiras da ocupacdo do solo que se alte
priticas agricolas &/ou os dios sazonais, come:

b. Arvores nuas — rvores de folha caduta semn folhas [no inverno, por
céy ¢ contribuem para a reducio do albedo

5. Neve — cobertura de neve superior a 10 an, balxa admit3nda e albet
d. 50i0 sexo/) ido~ baixa admitanda. Ricio de Bowen ¢ albedo
w. Solo moihado/encharcade — admitinds alevada. RECo de Bowen ¢

Figura 38. Defimcoes e caracterizagdo de Local Climate Zones (LCZ) urbanas (1-10} e naturais (,
Fonte: Adaplado de Stewart e Oke, 2012 Demuzere et al.. 2020, in Demuzere, M., Kiitner, J., Bechtel, B. (2021). LCZ Generalor: a
Zone maps, Frontiers in Environmental Science.
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Com base no explanado e nas LCZ codificadas na figura anterior, a Figura 39 apresenta as |.CZ d¢
concelho®, obtidas através da informagao em formato vetorial disponibilizada na plataforma online
acima referida. . Na carta das LCZ, que apresenta evidentes pontos comuns com a COS, destaca-

se que:

* O concelho é quase na sua totalidade ocupado por areas urbanizadas, de densidade
média, com construgbes de volumetria também média o que contribui para uma
permeabilidade do solo generalizada (LCZ 6). As construgdes, tipicamente em tijolo, pedra,
telha e betdo, normaimente baixas {entre 1 a 3 pisos), sdo espagadas entre si e dispersas
em todo o territorio. Estas caracteristicas de ocupagdo e zona climtica encontram-se
especialmente na UMC Baixo Tamega e Sousa, ressalvando-se a descricao da CUP
homénima acerca da construgao neste teritdrio: “(...) sucedem habitagao dispersas,
unidades industriais e pequenas oficinas, cafés e restaurantes, numa tal densidade que se
torna dificil entender onde comegam e acabam 0s espagos urbanos. (...). Esta elevada
densidade de construgoes distribuidas no territério de modo cadtico, em simuitdneo com
as intensas alividades econdmicas bem sentidas no constante trafego rodovidrio e na
ocupagao marginal das estradas, conferem a estas paisagens um caracter suburbano que
as distingue do “Minho interior” nitidamente mais rural” (p.85, DTG, 2004). Em territérios

com estas caracteristicas, a temperatura diurna € variavel,

e De forma igualmente dispersa, o territdrio & ocupado por consideraveis areas de arvoredo
denso (LCZ A} e disperso {LCZ B) que ocupam maiores extensoes na UMC Minho Interior
Através da observagao da Figura 39, verifica-se que na area correspondente & UMC Minho
Interior, a ocupagao urbana é residual, em comparagao com a UMC Baixo TAmega e

Sousa, ainda que com caracteristicas semelhantes no que concerne ao tipo de construgao:;

¢ Ocupando extensbes do territério mais pequenas, encontram-se algumas areas de
ocupacgao urbana mais dispersa em ambiente natural (LCZ 9) onde, em termos de clima,
se verifica uma grande amplitude térmica diurna. Na freguesia de Sendim, encontram-se
também algumas éareas classificadas com LCZ 8, que corresponde & Zona Industrial da
Cabega da Porca, com construgdes largas e baixas, espagadas entre si, um territdrio
maioritariamente coberto por pavimento e com poucas ou nenhumas arvores, sendo por
isso altamente impermeabilizado, com temperaturas diurnas varidveis e potencial de

acumular calor

A codificagao da legenda das LCZ do concelho de Felgueiras respeita o exposto na Figura 38
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Lacal Climate 20nes {LC2)
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Figura 39. Local Climate Zones (LCZ) do concelho de Felgueras
Fonte: SPI. com base em WUDAPT, 2023

4.3.3. Temperatura da superficie da Terra

A medicao das temperaturas da superficie da Terra ajuda a compreender a influéncia da topografia
e da ocupacéo do solo na temperatura do ar, sendo relevante o seu cruzamento com as LCZ para

sustentar alguns padrdes térmicos e, em seguida, fundamentar a definigao das URCH.

As imagens, que foram obtidas através do satélite Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L1% e as temperaturas
da superficie foram medidas através de uma ferramenta de processamento e classificacdo do
QGIS, permitem compreender trocas de fluxos captadas entre a superficie e a camada limite da
atmosfera, possibilitando a representagdo da temperatura da superficie & data da recolha da

imagem. Neste sentido, & importante reforgar que as imagens representam as temperaturas das
superficies e ndo as temperaturas da atmosfera,

A Figura 40, oblida pelo satélite no dia 26 de julho de 2023%", pelas 11h13m UCT (hora de inicio da
passagem do satélite), demonstra que, no verao, o teritério &, de forma geral, mais fresco nas

areas correspondentes & UMC Minho Interior, o que se deve em parte a densa arborizagao que se

25 USGS, U.S. Department of the Interior

2" As datas escolhidas devem-se & estagio do ano definida para a andlise e & qualidade de imagens disponiveis
(inexisténcia de nuvens, por exemplo), que permitiu distinguir a superficie do concelho
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encontra nesta unidade, conforme se constatou na andlise as LCZ, mas também ao facto de a
altlitude ser mais elevada nessa area, sendo a temperatura mais baixa registada, no momento da

captura da imagem, de 24,4°C,

Relativamente as temperaturas da superficie mais elevadas, estas verificam-se especialmente nas
areas mais urbanizadas do concelho de Felgueiras, que correspondem, em grande medida, & UMC
Baixo TAmega e Sousa. Esta unidade apresenta, de forma geral temperaturas mais elevadas face
a4 UMC Minho Interior, ainda que existam excegbes, como por exemplo, na referida Zona Industrial
da freguesia de Sendim, a coincidéncia das manchas LCZ 8 na Figura 39 com manchas de
temperatura mais elevada na Figura 40.
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Figura 40, Temperatura da superficie do concelho de Felguerras em julho de 2023
Fonte' Landsat 8-9 OL/TIRS C2 L1

Analisando o concelho ng invernc {Figura 41), a imagem de satélite capturada no dia 16 de fevereiro
de 2023 (11h13m UCT - hora de inicio da passagem do satélite) mostra um cenaric mais
homogéneo em termos de temperatura da superficie do territério, verificando-se, de forma dispersa,
varias areas mais frias em todo territorio, e dreas mais quentes especiaimente na freguesias de

ldaes, Unido das freguesias de Torrados e Sousa e Unido das freguesias de Unhéo e Lordelo.

Interligando esta imagem com as LCZ, infere-se mais uma vez que as areas mais urbanizadas

apresentam uma temperatura mais elevada, especialmente aguelas onde se concentram mais
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industrias, onde no dia de inverno em que a imagem foi capturada, a temperatura méaxima era de |
21,3 "C e aminima de 9,2 °C.

MWUT 12 AVE

ila Fria

fe Vitela (536 pombeira d
JEEN)) Ribavizela
)., T — —'s.ll [FIEE
ll T o
g L]
[ " Margaride,
o Virzea, Lagares, Ll
% T Varriela e Moure
ot arrados b -
= .
pOPORTY L Mati;ira dalizap
B % : o
= G 12 B 1
,-/r o, ; S, o
] Fa it
- . by J =
% Vila Covada B‘ <
: A5 A ] llxa_e_ﬂglbi 2 "3
: - Ihlb..;:_e'usgdim =y
L
Faot e
rm;-),-
l/ loulaca
b
Temparatura da suparficle {F iro 2023)
Graus Ceistus (*C}
w213 (mdxima}
; o 1 2w A
Jed 9.2 minima) :

Figura 41. Temperatura da superficie do concelho de Felguerras em fevereiro de 2023
Fonte: Landsat 8-9 OLITIRS C2 L1

4.3.4. Unidades de Resposta Climéatica Homogénea

As Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) sdo mais complexas que as UMC e
traduzem a variedade dos climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do ponto de
vista fisico, constituem &reas homogéneas em termos de topografia, exposigao, ventilagao natural,
etc., que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagao do solo, interagem de modo

particular com a camada limite da atmosfera.

As URCH do concelho de Felgueiras foram determinadas a partir do cruzamento e andlise dos
seguintes dados/varidveis:

a) Unidades Morfoclimaticas: Baixo Tamega e Sousa e Minho interior;

b} Formas predominantes de ocupagdo e cobertura do solo {florestas, areas urbanas e outros

tipos de ocupagao, determinadas a partir da COS 2018);

¢) Locaf Climate Zones (L.CZ) e temperatura da superficie da Terra;

> TAMEGA
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d) Informagéo da BGRI dos Censos de 2021 para obtencdo da localizagao da populagao )

residente / representagéao da densidade populacional. @

No que diz respeito as formas de ocupagao e cobertura do solo, estas sdo diversas e a sua fungéo
climatica depende das caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade Q/

aerodinamica, conteldo de dgua, biomassa, etc. resultam em diferentes respostas climaticas.

Com base no exposto, 0 mapa final das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (Figura 42)
evidencia 0 mosaico territorial presente no concelho e que, como a propria denominagéo indica,
mostra unidades teritoriais que, pelas suas carateristicas {fungdes urbanas, relevo, elementos
naturais, etc.), terdo respostas homogéneas a evenlos climéticos, nomeadamente aos identificados
nas projegdes climaticas apresentadas no ponto 4.2.5, com especial preponderancia para a sua
maior ou menor capacidade de reduzir os efeitos adversos/consequéncias para as populagdes e
atividades (a titulo de exemplo destaca—se a capacidade de resposta distinta para minimizar o

stresse térmico (para pessoas, culturas e atividades)).

Optou-se por integrar no cartograma das URCH a informag&o da densidade populacional, variavel
que permite inferir 0 maior ou menor nimero de pessoas existente e que, num contexto de

mudangas climatica, serd impactado por estas.

Para uma melhor compreensao da avaliagéo bioclimatica concelhia, na Tabela 9, apresentam-se
as principais carateristicas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) de
Felgueiras, informagao que ¢ complementada pelos dados relativos & UMC que as constituem e
consequente matriz de correlagdo com a exposicdo e suscetibilidade as principais alteragbes
climaticas projetadas para o concelho (utilizando uma escala de trés niveis — médio, elevado e
muito elevado). Esta informagao sera determinante para os proximos desenvolvimentos do PMAC,
nomeadamente aferigdo de vulnerabilidades, definicdo de territdrios de intervengao prioritaria e
desenho de medidas de mitigagéo e adaptacao que respondam efetivamente acs desafios que o

lerritdrio enfrenta e ird enfrentar.
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Tabela 9. Principais caraterfsticas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do concelhio g j'

principais alteragées climaticas projetadas p4

Descrigéo
{(principais caraterfsticas)

Floresta

| (povoamentos florestais no concelhc s&o predominantemente compostos por eucaliptos

| e pinheiros). Estas sfo areas de elevada permeabilidade com elementos arbéreos de

A floresta ¢ os espagos florestais sfo Areas com elevada densidade arbdrea

alguma altura e gue, por isso, oferecem resisténcia e podern constituir barreiras para

ventos fortes. Conforme se tinha verificado nas analises acima, ocupam grande parte do
territdrio e coincidem de modo geral com as éreas classificadas como LCZ Ae B.

Devido ac sombreamento que reduz a radiacdo solar direta e ao_fendmeno de Minho Interior
evapolranspiragio associados acs elementos presentes, a URCH Floresta é
tendencialmente mais fresca, i.e., com temperaturas médias da superficie e do ar mais

baixas. Esta é a URCH com maior capacidade de sumidouro no territorio.

Culturas
agricolas e
vegetagao
arbustiva e

herbacea

_! Esta URCH agrega as areas de agricultura, espagos descobertos com pouca vegetagéo

e pastagens. Em termos de vegetagao apresenta caracterislicas mais préximas da LCZ
C - Zonas de arbustos e matos, caracterizada por arbustos e arvores curtas dispersas,
solo nu ou area e por isso especialmente permeavel, e ainda LCZ D - Plantas rasteiras
que se carateriza pela maior venlilagdo do que nas areas florestais, mas também pela
menor capacidade de arrefecimento devido & também menor evapotranspiragao
{diretamente associada as quantidades de biomassa presentes). Estas 4reas
apresentam, na analise & lemperatura de superficie, temperaturas mais elevadas face ao
restante territorio, dado que o {errenc se enconitra maioritariamente descoberto, e nio

tem capacidade de arrefecer. Estas areas séo também mais permeaveis.

Minho Interior

De notar que especificamente no concelho de Felgueiras, a comparagao entre 0 COS e |
as LCZ demonstra que as LCZ reconhecem muita da area classificada como agricultura, |

Bduans wEmape)
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espacos descobertos e de pouca vegetagdc como areas urbanizadas de média
densidade, em grande medida devide & dispersdo construtiva do territério, o
distanciamento entre as habitagdes, onde o espago livre é utilizado para agricultura, por
exemplo.

Territorio
artificializado

Areas fortemente artificializadas e ocupada com diversos fins (habilagao, atividades
econdmicas, etc.). Dadas as caracteristicas construtivas no concelho de Felgueiras, esta
URCH é em grande medida correspondente & LCZ 6 e, em menor escala, LCZ 9,
caracterizando-se por construgbes de diversos materiais, onde predomina o granito,
espagadas e dispersas de volumetria baixa ou média, onde o territério & bastante
permeavel. Esta URCH abrange também a LCZ 8, que se traduz em areas ocupadas por
industrias, caracterizadas por solos maioritariamente impermeabilizados, quer devido a

construcoes, quer a pavimentos, com tendéncia a aquecer devido 2 forte exposicao,
composi¢ao das construgdes, proximidade e concentragdo das mesmas e 3 escassa
arborizacao

Corpos de
agua

Esta URCH é pouco representativa no territério, nao sendo visiveis & superficie muitos
corpos de agua. Ainda assim, imporla ressaltar que o rio Scusa, de muita importancia
regional, nasce no concelho de Felgueiras, na freguesia de Friande.

Minho Interior

Minho Interior

Legenda:

+++ muito elevado; + + elevado; + médio; - nao aplicavel
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5. Inventario de Emissdes @'
De modo a estudar as emissdes de gases de efeito estufa em Felgueiras é essencial, i
primeiramente, estudar 0s consumos energéticos € a sua evolugao ao longo dos anos. Como a

Figura 43 demonsira, estes consumos energéticos dividem-se maioritariamente em consumos de

energia elétrica e de derivados de petrdleo, sendo que o consumo de gas natural é
comparativamente residual. Observa-se ainda que este consumo apresenta volatilidade ao longo

dos anos, sendo apenas visualizade um padrao de descida entre 2005 e 2013,

700 000
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400 00O
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B Eletricidade  ® Derivados de Petrdleo  m Gas Nalural

Figura 43. Evolucao dos Consumos Energéticos em Felqueiras entre 2005 e 2021 (MWh)
Fonte: DGEG

O consumo de eletricidade, entre este periodo, oscilou entre os 198 e 177 mil megawaltts hora por
ano, pelo que grande parte da variagdo dos consumos energéticos ao longo do ano é explicada
pela volatilidade do consume de derivados de petroleo. Em particuiar, no anc de 2005, registou-se
em Felgueiras a venda de derivados de petrdlec num valor correspondentes a cerca de 465 mil
megawatts hora de energia, valor comparativamente altc em relagdo aos restantes anos, para o
qual ndo foi encontrada explicagao. O valor foi reduzindo até 2013, sendo que a partir desse ano
foram registados valores que variam entre os 269 e 280 mil megawalts hora, Quanto ao gas natural,
0 municipio comegou a utilizar esta fonte de energia em 2009. O consumo mostrou-se residual,

apesar de ter sido registado um aumento progressivo desde esse ano
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Figura 44 Consumos de Energia. na regigo do Témega e Sousa, em 2021 (MWh)
Fonte: DGEG

Comparando este consumo com o consumo médio na CIM do Tamega e Sousa (cerca de 355.000
MWh}, bem como com os restantes municipios da sub-regido (Figura 44). conclui-se gue 0s
consumos em Felgueiras s&o significativos, sendo que ao concelho corresponde 12% do consumo

total de energia do Tamega e Sousa.

15
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Figura 45. Consumos per Capila de Energia, na regido do Tamega e Sousa, em 2021 (MWh / hab.}
Fonte: DGEG / INE

Porém, para analisar estes dados de uma forma uniformizada em relagao a dimensao de cada
concelho, é necessario atender aos dados per capita. Assim, é possivel concluir-se que cada
habitante, em média, apresenta consumos de 8,33 MWh por habitante, abaixo da média de sub-
regiao (9,56 MWh por habitante).

De seguida, analisar-se-a mais detalhadamente cada um destes trés vetores de consumo,

dividindo o consumo por setor de atividade e percebendo quais 0s setores que mais contribuem
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para o total do consumo energético do concelho e, por conseguinte, das emissdes de gases de

efeito estufa. @

5.1.  Consumo de Eletricidade

Como mostrado anteriormente, ¢ consumo de eletricidade representa cerca de 38% do total de
consumos energéticos de Felgueiras. E, portanto, necessario perceber quais 0s setores que mais
consomem energia elétrica. Para isto, dividiu-se a andlise em 6 principais tipos de consumidor,
nomeadamente Edificios do Estado, lluminagdo Pablica, Consumo Doméstico, Industria,
Agricultura e "Nao Doméstico”, referente aos consumos no comércio, servigos e em transportes,
seguindo a classificagao “tipos de consumidor" dos dados publicados pela Dire¢ado Geral de
Energia e Geologia. A evolugao temporal da distribuicdo dos consumaos elétricos entre estes setores
é apresentada no grafico da Figura 46.
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g == A = :

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

® Doméstico m Nao Doméstico ® Industria
# lluminagéo Vias Publicas  ® Edilicios do Estado m Agricultura

Figura <16, Evolugao dos Consumos de Eletiicidade por Tipo de Consurmidor (kW)
Fonte LIGEG

Salienta-se assim que, tal como a totalidade do consumo elétrico, a distribuigio do mesmo por tipo
de consumidor tambem se manteve relativamente estavel ao longo dos Ultimos anos. Verifica-se
que 0s consumos domesticos (38%) e industriais (37%) representam a maioria dos consumos de
Felgueiras em 2021. Os consumos do tipo “N&o Doméstico”, referente maioritariamente ao
comércio, servigos e transportes, também representam uma fatia significativa dos consumos (cerca
de 17%). No ano de 2021, por ordem decrescente de consumos, seguem-se os edificios do estado
e a iluminagéo publica {ambos com 3%} e a agricultura com apenas 1%, uma percentagem

meramente residual dos consumos elétricos.
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Figura 47. Comparagao da Distrbuicao dos Consumos de Energia Elétiica por Tipo de Consumidor, nos
Varios Concefhas dfo Tamega e Sousa (2021)
Fonte; DGEG

Analisando esta distribui¢ao para todos os municipios do TAmega e Sousa (Figura 47), realga-se
que a distribuigao dos consumos por tipo de consumidor, apresenta alguma variagao entre eles

No caso de Felgueiras, salienta-se o equilibrio entre o consumo doméstico e o industrial

5.1.1. Consumo Doméstico

Para analisar os consumos domesticos de elelricidade, ou seja, os gastos em edificios residenciais,
no concelho de Felgueiras também foi utilizada como fonte a DGEG. Este ponto representa uma
parte bastante significativa dos consumos elétricos, correspondendo a mais de metade dos

mesmos, para todos 0s anos estudados.

80 000 000 1400
70 000 000 1200
60 000 000 1000
50 000 000 800
40 000 000
30 000 000 600
20 000 000 400
10 000 000 200
o -EE_ER . . 0 ]
- e L e T e =
=R = N = = = = R I | o o o — b — ol Pl o~
SRERRIRERR SRR &8 88X
B Consumo Doméstico (kwh) B Consumo Doméstico per Capita (kwh /hab.)

Figura 48. Consumo Doméstico de Eletricidade
Fonte: DGEG, INE
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Salienta-se que, neste ponto, o consumo tem sido volatil, ndo tendo sido identificado nenhum
padréo. Verifica-se uma descida acentuada no consumo entre 2015 e 2017, voltando a subir em
2019 e 2021. O consumo doméstico de eletricidade de cada habitante de Felgueiras é, em 2021,
13% superior a 2005.

5.1.2. Comércio e Servicos

Este ponto estd associado maioritariamente com as atividades de comércic e servigos
desenvolvidas no concelho de Felgueiras, correspondendo ao lipo de consumidor “Nao

Domeéstico”, retirado dos dados da DGEG,
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Figura 49 Consumo de eletricidade do tipo “nao doméstico” (kW)
Fonte: DGEG

Neste parametro, realga-se alguma volatilidade dos consumos. Destaca-se o ano de 2013 com um
consumo significativamente mais alte para este tipo de consumidor. O consumo foi subindo

exponencialmente de 2006 a 2013, com o contrario a verificar-se nos anos seguintes até 2021.

A reparticao destes valores pelos 10 setores de atividade mais consumidores de energia elétrica

em 2021 é apresentada na labela seguinte, para os anos de 2011 e de 2021.
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Tabela 10. Marores consumos “nao domeésticos” de eletricidade, por atividade econdmica

Atividade Economica

Consumos (kWh)

Variagao

kwWh

47 - Cgmér0|o a retalho, exceto automoveis e 10805289 | 8682885 | -2 122404 20
motociclos
46 - Cgmérmo por grosso, excelo automaveis e 2142504 | 4897058 > 754 464 129
motociclos
96 - Outras atividades de servigos pessoais 8123879 | 3217160 | -4906719 -60
56 - Restauracao e similares 3273475 | 2582502 -690 973 21
86 - Alividades de satide humana 393494 | 2509206 | 2115712 538
68 - Alividades imobiliarias 974 726 1 607 085 632 359 65
94 - Organizagoes associativas 1207840 | 1376310 168 470 14
61 - Telecomunicagoes 2044 739 1 050 462 -894 277 .49
45 - Comé?rmo. mam.ltengao e reparagac de 667 715 758 905 91 190 14
automdéveis e motociclos
82 - Servigos administrativos e de apoio as 3003 699 455 696 362 99 514
empresas

Fonte: DGEG

m 47 - Comércio a retalho, excelo automdbveis e motociclos

W 46 - Comeércio por grosso, exceto automoveis e motociclos

m 96 - Outras atividades de servigos pessoais
B 56 - Restauragao e similares

m 86 - Atividades de sadde humana

B 68 - Atwvidades imobilidrias

® 94 - Organizagoes associativas

®B1 - Telecomunicagdes

& Ouiros

Figura 50. Analise dos Consumos de Energia do tipo de consumidor “Ndo Domésti
Fonte: DGEG

Realca-se, neste ponto, a grande distribuicdo dos consumos por varias atividades econdmicas.
Sobressai, no entanto, alguma preponderancia dos consumos do comércio a retalho e por grosso,
exceto automaoveis e motociclos. Destacam-se ainda, por outro lado os consumaos com restauragao
e similares, bem como com outros servigos pessoais, onde se incluem, entre outras, atividades de

Lavagem e Limpeza a Seco, Saldes de Cabeleireiro e Estética ou Agéncias Funerarias.
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5.1.3. Industna

Este ponto corresponde aos consumos elétricos associados as variadas atividades incluidas no %‘
tipo de consumidor “Industria”, tais como as industrias transformadoras presentes no municipio de

Felgueiras, mas também a atividades como a captagéo e distribuigac de agua, ou a construgao
civil. Analisando a evolugao temporal destes consumos {Figura 51), é visivel uma tendéncia global
de diminuigdo dos consumos, tomando como referéncia o ano base de 2005, apresentando,

contudo, consumos pouco variaveis desde 2015.
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Figura 51. Consumo industrial de eletricidade (kWh)

Na tabela seguinte apresentam-se os consumos de eletricidade para os 10 setores de atividade

mais consumidores em 2021, para 2011 e 2021, bem como a variagdo entre estes dois anos.

Tabela 11. Marores consurmos industriais de eletricidade, por atwvidada econdmica

Consumos (kWh)

Variacao
Atividade Econdmica

= TAMEGA
s” €SOUSA

* Felgueiras

Ciwass wyne <oy

15 - Indstria do couro 30367962 | 338383873 | -5484089 | 14

22’- I-:abrlcagao de artigos de borracha e de matérias 1550 141 13 060 793 11 510 652 745

plasticas

10 - IndUstrias alimentares 5775 320 3791110 -1984210 | .34

25 - Fabricagao de produtos metdlicos 1494 748 3184 534 1689786 | 113

13 - Fabricagao de téxteis 16199961 | 2145564 | -14054397 | _g7

11 - Industria das bebidas 1 6593 860 1775174 181 314 11

14 - Indlustria do vestuario 1197 311 1 459 530 262 219 22

31 - Fabrico de mobilidrio e de colchdes 8729043 1380 897 507 954 58

- Fabricaca . .

23 .abncagao de outros produtos minerais néo 839 440 4 200 061 450 621 .

metalicos

37 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas 7 987 104

residuais 0 n.a.
98
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® 15 - Industria do couro

B 22 - Fabricagao de artiges de borracha e de matérias
piasticas

® 10 - Industrias alimentares

m 25 - Fabricagao de produtos metalicos

13 - Fabricagao de téxteis

® Qutros

Figura 52. Analise dos Consumos Industnais de Energia Eletrica (2021)
Fonte: DGEG

No gue toca a reparticdo destes consumos pelos diversos setores de atividade, esta também vindo
a sofrer algumas alteragdes ao longo dos anos, salientando-se a grande variedade de atividades.
Apesar disto, é possivel notar um grande impacto dos consumos relacionados com a inddstria do
couro, representando metade dos consumos industriais de energia elétrica do municipio de
Felgueiras. A fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas (19%) também é

responsavel por uma fatia consideravel do consumo industrial.

5.1.4. Edificios do Estado e lfluminagao Publica
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Figura 53. Consumo e alefricidade em Edificios do Estado (kWh)
Fonte: DGEG

No guadro geral, é possivel verificar que os valores do consumo em edificios do estado e em

iluminagéo publica oscilaram entre este pericdo de estudo, ascendendo a valores maiores em 201 1
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e regredindo no periodo posterior. No que toca acs consumos de energia em edificios do estado,
verifica-se que, apesar de os valores se demonstrarem instaveis ao longo dos anos, o consumo
em 2021 se manteve idéntico a 2005, com uma reducé@o de apenas 1%. No que toca aos gastos
com a iluminagdo das vias publicas, estes atingiram valores maiores do que 0s gastos em edificios

do estado, apesar da tendéncia se inverter em 2021, 4 semelhanga do que aconteceu em 2005,

Neste ponto, gragas a existéncia de dados mais finos, a nivel de faturagéo da CAmara Municipal, &
possivel a andlise da proveniéncia dos consumos em edificios do estado e, em particular, nas

escolas gue estdo sob a algada do municipio (Figura 54).

EB de Pagos {Revinhade} (2}
EB de Pagos (Revinhade)
EB de Vinha (Pedreira)

EB de Cimo de Vila..
EB de Cruzeiro (SJ Vizela)
EB de Fontao
EB de Covélo (Moure)
EB de Salgueiros {(Sousa)
EB de Montinho (Regilde}
EB de Boavista (Sernande)
Jl da Lixa
EB (Varziela)
EB de Barrosas
EB de Torrados

EB Dr. Leonardo Coimbra..
- EB da Véarzea
EB de Pombeiro
EB de Outeiro
EB n“1 de Airaes
EB de Margaride
EB de Lagares

Jip

(=]
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Figura 54 Consumos de Efetricidade nas Escolas do Municipio (kih)

Assim, é possivel observar gue esta distribuicdo é bastante desigual entre as diversas escolas
basicas do concelho, havendo escolas 10 vezes mais consumidoras que outras. Esta diferenga
dever-se-&, maioritariamente, a diferenga de dimensao das escolas. E ainda de salientar que, em
outubro de 2022, foi registado um consumo anormalmente alto na Escola Bésica de Pombeiro
para o qual ndo foi encontrada explicagao no Ambito deste trabalho. Em 2021, os consumos em
escolas municipais representaram um total de 666 765 kWh, 11,5% dos consumos elétricos em

edificios no concelho de Felgueiras
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5.1.5. Agricultura 1
A

Finalmente, analisar-se-a os consumos de eletricidade associados a atividade agricola. Este é o
tipo de consumidor que, em Felgueiras, representa menores consumos {cerca de 1% do total em
2021), merecendo ainda assim analise, de modo a ser estudado todo o consumo de eletricidade

no MunIcipio.
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Figura 55. Consumo Agricola de Eletricidade (kWh)

Destaca-se, neste campo, uma redugao drastica dos consumos de 2005 a 2013. O oposto foi
verificado em 2015 e 2017, anos cujos valores registados foram os mais altos. A tendéncia inverteu-

se novamente em 2018 e 2021, ano cujo consumo foi o mais baixo (1 610 812 kWh de energia).
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5.2, Consumo de Derivados do Petrdleo @

Grande parte (cerca de 58%) dos consumos energéticos de Felgueiras estao, no entanto,
relacionados com o consumo de derivados de petréleo. Este vetor energético inclui diversos
combustiveis e substancias, como Gasdleo, Gasolina, Butano, Propano ou ainda Asfaltos e
Lubrificantes.

Olhando a evolugao temporal dos mesmos (Figura 56), destaca-se 0 ano de 2005, como um ano
onde foram registados consumos anormalmente altos de derivados de petréleo. O consumo foi
descendo ate 2013, sendo que nos restantes anos ha alguma flutuagao dos valores, culminando
num consumo total, em 2021 de 22 654 toneladas.
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Figura 56. Evolugao dos Consumos de Dervados de Petrdleo. por atividade (ton)*
Fonte: BGEG

Analisando a distribuigao dos consumos por Atividade Econdmica ao nivel da Comunidade
Intermunicipal, verifica-se que esta apresenta bastantes variagdes nos varios concelhos que
integram a sub-regiao do TAmega e Sousa. De forma a analisar esta distribuigao, foram destacados
5 tipos de atividade principais.

28 Uma vez que nao sao disponiblizados dados segregados por atividade econdmica para os anos de 2005 e 2007, fol
assumido. por estimativa. que todo o consurmno de Gés Auto, Gasolina |0 95, Gasolina 10 98, Gaséleo Rodoviarnio e
Lubrificanies foi destinado a transportes, nao havendo mais nenhum consumo neste setor, visto que para os anos em
andlise, o consumo destes derivados para outros fins foi residual ou mesmo nulo.
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Figura 57. Comparagao da Distribuigdo dos Consumos de Denvados de Petroleo por Atividade Econémica,
nos Yarios Concethos do Tamega e Sousa (2021)
Fonte: DGEG

Assim, face & média da sub-regiao, Felgueiras destaca-se por apresentar uma grande proporgao
de consumo referente a transportes. Por outro lado, os consumos no setor da construgéo sao

praticamente nulos.
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Figura 58. Evolugdo dos Consumos de Derivados de Petréleo, por vetor de consumo (ton)
Fonte: DGEG

Por sua vez, a evolugbo da distribuigao dos consumos por derivado (Figura 58), relaciona-se comn
a evolugao da distribuicao por atividade, apresentada anteriormente. No setor dos transportes sao
consumidos maioritariamente Gasolina e Gaséleo Rodovidrio, enquanto, por outro lado, para outras

atividades sao maioritariamente consumidos produtos como Butano, Propanc e Gasodleo Colorido.
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5.2.1. Transportes @/

Como descrito anteriormente, 0 consumo de derivados de petrdleo, no municipio de Felgueiras,
esta associado, em grande medida, aos transportes terrestres. E nesta atividade que, em 2021, se
concentraram mais de 88% dos consumos de derivados do petrdleo, sendo estes repartidos entre
Gasoleo Rodovidrio, que representa a larga maioria dos mesmos, Gasolina (10 95 e 10 98) e ainda
pequenas quantidades de Lubrificantes e outros derivados. Esta distribuicdo nao tem sofrido

alteracoes significativas.
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Frgura 59. Consumo de Dervados de Petroleo para Transpaortes (ton.)
Fonte: DGEG

A nivel da evolugédo dos consumos, na sua totalidade, destaca-se uma tendéncia de descida dos
consumos a partir do ano de 2005 até 2013, sendo que em 2021 foram consumidas, para
transportes, 2030 toneladas de derivados de petrdleo. O ano de 2005 apresenta, consumos para

transportes anormalmente altos, para os quais néo foi encontrada uma explicagao

5.2.2. Qutras Atividades

Apesar dos derivados de petréleo vendidos no concelho de Felgueiras serem maioritariamente
destinados aos transpoertes, este uso ndo é exclusivo, havendo também consumos ligados a
atividades como a agricultura ou a construgao, ou mesmo ao simples uso doméstico. Nestes
setores s&o ulilizados derivados de petrélec como os gases Butano e Propano (maioritariamente

para consumo doméstico) ou Gasoleo Colorido {principalmente para a agricultura).
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Figura 60, Evolugao do Consumo de Derivados de Petrdleo (toneladas)
Fonte: DGEG

A utilizagao de derivados de petrdleo para atividades que ndo transportes tem apresentado uma
tendéncia de descida no periodo estudado. A nivel da distribuigao deste consumo por cada um
dos derivados salienta-se principalmente uma tendéncia para 0 aumento do consumo de gasoleo

rodoviario para uso de outras atividades, principalmente nos recentes anos de 2019 a 2021.

Uma vez que nao sao disponibilizados dados segregados por atividade econdmica para 0s anos
de 2005 e 2007, foi estimado que todo o consumo de Gas Auto, Gasolina [0 95, Gasolina IO 98
GasOleo Rodoviario e Lubrificantes foi destinado a transportes, ndo havendo mais nenhum
consumo neste setor, visto que para os restantes ancs em andlise, 0 consumo destes derivados

para outros fins foi residual ou mesmo nulo.

Os derivados de petrdleo, para além do usoc mais comum, em transportes, sao utilizados em

Felgueiras para algumas ouiras atividades, listadas na tabela seguinte:

Tabela 12. Maiores consumos de dernvados de petrdleo. por atividade econdmica, excetuando transportes

Consumos (ton) Variagao

Atividade Econdmica

23-Fabrico de outros produtos minerais nao metélicos 400 452 52 13
01-Agricultura, produgéo animal, tividades d

'gncu . produgao animal, caga e actividades dos 562 380 173 31
semnvigos relacionados
25-Eabr|cagao de produtos metalicos, excepto maquinas e 165 345 180 109
equipamentos
22-Fabricagéo de arligos de borracha e de matérias plasticas " 321 310 2818
98-Consumo doméstico 1.933 309 -1.624 -84
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Atividade Economica

Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

Consumas {ton) Variacao

ton T%

W 23-Fabrico de outros produtos minerais nao
metdiicos

| O1-Agricultura, produco animal, caga e
actividades dos servigos relacionados

43-Actividades especializadas de construgao 0 223 223 n.a. 06/
20-Fabricagao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou

o , 0 168 168 n.a.
artificiais, excepto produtos farmacéuticos
31-Fabrico de mobilidric e de colchdes 177 119 -58 -33
42-Engenharia civil 37 66 29 78
84—/?\dmm.|slragao Publica e Defesa; Seguranga Social 54 57 3 5
Obrigatoria

Fonte DGEG

m 25-Fabricag¢ao de produtos metdlicos, excepto

maguinas e equipamentos

B 22-Fabricagao de artigos de borracha e de
maltérias plasticas

® 98-Consumo doméstico

B Outros

Figura 61 Distribuicdo do consumo de Derivados de Petréleo por atividade econémica, excelo fransportes

(2021)

Fonte: DGEG

Conclui-se, portanto, que para além dos consumos destinados a transportes, os derivados de

petroleo sao maioritariamente consumidos nos d&mbitos do fabrico de outros produtos minerais ndo

metalicos e da agricultura e produgéo animal. (Figura 61) Sao, ainda, Qleis para atividades como 0

fabrico de produtos metalicos, exceto maguinas e equipamentos, consumo doméstico, fabrico de

artigos de borracha e de matérias plasticas, entre outras,
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5.3. Consumo de Gas Natural ‘J')

Finalmente, restam ser analisados os consumos de gas natural. Por este ser significativamente
mais reduzido em relagao aos restantes vetores de consumo, optou-se por nao o dividir por tipos

de consumidor, mas analisa-lo como um todo.

1 800 mQuircs
1 600 m14-Industria do vestuario

1 400 m86-Activicades de saude humana

1 200 mg4-Administragao Piblica e Defesa;
1 000 Seguranga Social Obrigatéria
0 = 98-Consumo domeéstico
800
600
400
200
0 — S = 2 ol —

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Figura 62. Evolugdo do Consumo de Gds Natural (10°Nm’)
Fonte DGEG

O gas natural apenas comegou a ser utilizado em Felgueiras no ano de 2009, tendo apresentado
desde entdo uma tendéncia de aumento de consumo, culminando em aproximadamente 1.600.000
Nm*em 2021. Este produto energético é utilizado no concelho para vérias atividades, sendo as
principais o consumo doméstico, administragao publica e defesa, atividades de saldde humana e

industria do vestuario.

Em termos comparativos, a utilizagao de gas natural nos diferentes concelhos do TaAmega e Sousa
é bastante dispar. Por exemplo, no caso de Resende este produto energético nao é utilizado,
enguanto que em Amarante ou Penafiel o seu uso jd se encontra bastante estabilizado. Qutro caso
é ainda Castelo de Paiva, onde apenas é utilizado em 2021 e para fins industriais, mas com um

consumo muito superior ao dos concelhos vizinhos.

Felgueiras regista, em 2021, consumos ligeiramente abaixo da média da CIM (cerca de 8% dos

consumos sub-regionais), mesmo recorrendo a analise per capita.
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Planoc Municipal de Ac¢ao Climatica de Felgueiras

5.4. Emissoes de Gases de Efeito Estufa @/

5.4.1. Metodologia de Célculo

Com base nos dados relativos aos consumos de eletricidade e de derivados de petrdleo, € possivel
calcular a quantidade de didxido de carbono (CO2) ou oulros gases de efeito de estufa. Refere-se
ainda que, mesmo que 0 gas emitido ndo seja CO,, mas outro gas de efeito de estufa como o
Metano (CHa) ou o Oxido Nitroso (Nz0}, é feita uma equivaléncia e a quantidade de emissdes final

& expressa em toneladas de CO; equivalente (CO2q).

No caso dos derivados de petroleo, para fazer este célculo, é determinada a energia produzida
pelo seu consumo. Numa fase seguinte, sdo calculadas as emissdes provocadas por este
consumo, para cada um dos trés gases de efeito estufa referidos anteriormente. Por fim, efetua-se
a equivaléncia de todas as emissées para toneladas de CO:eq Todos 0s fatores utilizados nestes
célculos estdo expressos na Tabela 13. Salienta-se ainda que foram escolhidos para analise os
anos de 2005, base de calculo de redugdes, de acordo com o definido na Lei de Bases do Clima
(Lei n.°2 98/2021, de 31 de dezembro), de 2011 e de 2021, por ser 0 ano mais recente para o qual

existern dados disponiveis.

Tabela 13. Fatores de Convearsao

Gd/ton (D.P.) Fator de Conversao

S
Conversées GJ/10°Nm? (G.N.) (?:OHT:_'?:S éf)" para CO.., (Fonte:
(Fonte: DGEG?®) ' APA)

Energéticas

ZL‘:E""”O' Butanoe Gas | 4731 | 46,00 | 4600 | 63.1 | 0001 | 00001 | 1 28 | 265
Gasolina (095 ¢1008) | 4480 | 4400 | 4356 | 693 | 0,003 |0,0006 | 1 28 | 265
_:gs;?:zz)mmo"iéﬁoe 4333 | 4260 | 4245 | 741 | 0003 |00006| 1 | 28 | 265
Petréleo E 4375 | 4375 | 4375 | 733 | 0,003 | 00006 | 1 28 | 265
Gés Auto | 47.31 | 46 | 46 | 63 | 000 00001 | 28 | 265
|Fueloleo 40,19 | 40,00 | 40,00 | 77.4, | 0.003 [00008| 28 | 265
Lubrificantes na. - 42,00 | 4200 | 733 0.01 | 0,0006 1 28 265
Astaltos na. | 3900 | 39,00 | 807 | 001 |oo008| 28 | 265
Gés Natural 3862 | 38,78 | 3836 | 56,1 | 0,001 |00001| 1 | 28 | 265 |

28 Converstes Energéticas, Direcao Geral da Energia e Geologia
% Emission Factor Database (EFDB), Inlergovernmental Panel for Climate Change (utilizando dados 2006 IPCC default}
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

No caso dos consumos elétricos, considercu-se o fator de emisséo nacional (Portugal continental)

para a energia elétrica (0,527 para 2005, 0,294 para 2011 e 0,151 para 2021 — valores expressos @
em toneladas de COgsq por MWh, Fonte: APA®).

5.4.2. Estimativa de Emissdes %

Seguindo a metodologia apresentada anteriormente, para os trés anos em andlise, obtiveram-se
os valores para as emissdes de gases de efeito estufa, relacionados com os consumos de
eletricidade e derivados de petrdleo, no concelho de Feigueiras, que se apresentam na tabela

seguinte, divididos per vetor de consumo.

Tabela 14 Emizsoes de Gases de Efeito Estufa no Concelho de Felguenas

Emissoes (ton COszeq) |2005 % | 2021 | %

% r 2011

Propano, Butano e Gas-Auto 10 444 5 7 951 62 | 2931 29
Gasolina (1095 e 1098) 18134 | 81 10248 | 80 8543 8.5
Gasoleo (Rodoviario e Colorido) 95604 |425| 50400 (39,2 58113 | 57.7
Petréleo e Fueldleo 15 0,1 224 02 0 0.0
Lubrificantes 0 0.0 43 00 601 086
Astaitos 0 00 117 0.1 209 0.2
Eletricidade 100421 | 44,7 | 58268 | 453 | 26801 | 266
Gas Natural 0 0.0 1339 1.0 3478 | 35
Total 224719 | 100 | 128590 | 100 | 100676 | 100

Destaca-se assim uma evolugdo das emissfes de gases de efeito estufa com alguma
irregularidade, que se relaciona com a irregularidade dos dados relativos aos consumos,
principalmente de derivados de petrdleo. Observa-se primeiramente as emissdes para o ano de
2005, muito superiores as dos restantes anos, e que derivam de 0s consumos serem também
maiores. Nos restantes anos sao notorias redugdes no consumo entre 2007 e 2013, bem como

entre 2019 e 2021, havendo um aumento das emissdes nos restantes periodos.

3! Fator de Emissao da Efetricidade 2023, Portugal, Agéncia Portuguesa do Ambiente
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Figura 63. Evolucdo Temporal das Emissées de GEE (toneladas CO:z.)

Salienta-se ainda que as emissbes relativas ao consumo de eletricidade tém vindo a diminuir
progressivamente, visto que apesar de se encontrarem estaveis no periodo de 2007 a 2019, existiu
uma reducéo de 73% entre 2005 e 2021. Adicionalmente, estes provocaram ainda menos emissdes
de gases de efeito estufa, dada a maior incorporagdo de energias renovaveis, que tem vindo a
tornar o uso de energia elétrica mais sustentavel e que se refletiu na diminuigao do Fator de Emissao

Nacional.

De seguida, analisar-se-& estes consumos setoriaimente (Tabela 15). Ressalva-se que, uma vez
que os dados para 2005, relativos ao consumc de derivados de petrdleo ndo se encontram
desagregados por atividade e os relativos aos consumos elétricos apresentam uma desagregagao

dispar, apenas serd analisada a evolugao no periodo 2011-2021

Tabela 15. lnventario de Emissdes por Atividade Economica, para as 10 atividades com mars toneladas
emitidas em 2021, para os anos de 2011 e 2021
Emissodes
Derivados de
Tipo de Atividade Petroleo e Gas
{ton. COueq)

Emissoes Total de Variagao
Eletricidade Emissodes 2011-

(ton. Cozeq) (tOﬂ . C02eq) 2021
(%}

49 - Transporles terrestres e por
oleodutos ou gasodutos

98 - Consumo doméstico 63422 | 3279,1 §20027,9 (10 226,026 370,2 [ 13 505,1 -49

569201 |62 825,8] 1298 2.1 57049,9|62827.9 10

15 - Industria do couro 35,9 698 (115742 51165 |11610,1| 5186,2 -55

22 - Fabricagao de artigos de
|borracha e de matérias plasticas

23-Fabricagdode oulios | 4 o675 | 14277 | 2468 | 1948 | 15141 | 16225 7
Iprodutos minerais nao metdlicos

31,2 934,2 4557 | 19722 | 4869 | 29064 497
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Emissoes .
Emissoes Total de Variacao

Derivados de
. . Eletricidade Emissoes 2011-
Tipo de Atividade Petrol G
P etroleo € 13S 1 on. COud) (ton. COsq) | 2021

(tOI’l. Cozcnq_). 1 - ((yo) %
2011

amablCECaa O DIOCUTOE 4780 | 10747 | 4395 | 4809 | 9175 | 15556 | 7o
metalicos

84 - Administragao publica e

defesa; seguranga sacial 668,4 637.9 361.8 8726 | 103021} 15105 a7
obrigatdria

01 - Agricultura, produgéo animal| 1776,3 | 12648 1 821,9 2408 | 2598,2 | 1505,7 -42

47 - Comércio a retalho, exceto
automabveis e motociclos

993 - lluminagao vias publicas e
sinalizagao semafdrica

301,56 85 31768 | 13111 | 3478,2 | 1319,6 -62

0,0 0,0 22048 | 8096 | 22048 | 8096 -63

m 49 - Transportes terrestres e por olecdutos ou
gasodutos

® 98 - Consumo domeéstico
| 15 - Industria do couro
1 22 - Fabricagao de artigos de borracha e de matérias

plasticas

® Qutros

Figura 64. Distnibuicdo das Emissoes de GEE por atividade econdmica (2021)

E assim percetivel, primeiramente, que, N0 que toca a eletricidade, houve uma descida
generalizada nas emissdes derivadas do consumo elétrico. Isto deve-se, como referido
anteriormente, a redugéo da poluicdo emitida por cada megawatt de energia gasto. Neste ambito
destaca-se uma grande redugao no consumo doméstico, mas também na iluminagao de vias
publicas, no comércio a retalho e na industria do couro. Por outro lado, nas emissdes causadas
pelo consumo de derivados de petroleo, € notdrio um aumento significativo nos consumos
relacionados com transportes e na fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plésticas.

Salienta-se, por outro lado, a diminuigio das emissées de derivados no consumo doméstico.
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55.  Produgao Energética Local

Os consumos energéticos do concelho de Felgueiras sao contrastados com a sua capacidade de
producao energética, através de fontes de energia renovavel. De acordo com os dados da Diregao
Geral de Energia e Geologia esta produgéo é derivada tanto de forma descentralizada como através
de produgao hidrica, nao existindo no concelho centrais fotovoltaicas ou aerogeradores. Verifica-
se ainda que a poléncia instalada para produgdo descentralizada, no concelho, tem vindo a
aumentar nos dltimos anos, enquanto a relativa & produgao hidrica se mantém inalterada desde
2013 (Figura 85). Salienta-se ainda que esta prevista a implementagdo de um parque fotovolcaico

de grande dimenséo, em Idaes.

12.0
10,0
80
6.0
4,0
1010k
0.0
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 201
E Hidrica m Produgéo Descentralizada

Figura 65, Evolugao da Poténcia Instalada em Fontes de Energia Renovavel (MW}
Fonte: DGEG

De forma a preservar a confidencialidade estatistica ndo é possivel apresentar os dados totais de
produgdo elétrica através de fontes renovaveis para o concelho de Felgueiras, sendo apenas
apresentada a parcela destes consumos relativa 4 produgao descentralizada de energia, desde o
ano de 2009 (Figura 66).
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Figura 66. Evolugdo da Produgao de Energia através de Producao desceniralizada (MWh)
Fonte: DGEG
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56.1.

Planc Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

Outras Fontes de Emissoes

Producao Animal

Para além das emissdes associadas ao consumo energético, & conhecido o peso que a produgio

agricola e, em particular, a pecudria tem nas emissdes de gases com efeito estufa. Estas emissdes

s&0 maioritariamente de metano e dao-se gragas a dois motivos principais:

Um processo de fermentagdo entérica dos animais, devido ao seu sistema digestivo

ruminante. Metano é produzido nos herbivoros como produto da fermentagao entérica, um

processo digestivo no qual os hidratos de carbono séo divididos em moléculas simples

para absorgao pelo sistema sanguineo;

Da gestdo dos efluentes dos animais, advém também a libertagdo de metano. A

decomposicao do estrume sem a presenca de oxigénio, durante o seu armazenamento &

tratamento é responsavel pela emissao de metano.

Estas emissGes de gases, dado o seu peso relativo, devem ser consideradas e podem ser

estimadas com base no efetivo animal de cada espécie. Para isto foram utilizados, os fatores de

emissdo publicados pelo IPCC em 2006 no capitulo 10 das orientagdes para inventarios de GEE®,

que incide especificamente sobre as emissdes do gado e de gestao de estrume, como se sintetiza

na labela seguinte. Para uma abordagem simplificada, no ambito deste plano, optou-se pelo

método "Tier 1", metodologia que atribui a cada tipo de gado um fator de emiss@o para cada um

desles processos. Estes fatores sao apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 Fatores de Emissao para a Producao Arimal

Fator de Emissao CH, para | Fator de Emissao CH, para
Tipo de Gado Fermentacao Entérica* Gestao de Efluentes®
(kg CH4 / cabega / ano} (kg CH. / cabecga / ano)

Bovinos Leiteiros 117 37
QOutros Bovinos 57 1
Suinos kS 9
Ovinos 8 0.28
Caprinos 5 0.2
Equidecs 18 2,34

Fonte' IPCC

% 2006 IPCC Guidelines tor National Greenhouse Gas Inventories Chapler 10: Emissions from Livestock and Manure

Managernent

® Considerados valores para a Europa Ocidental (Bovinos) ou Paises Desenvalvidos {restantes)

¥ Considerados valores para a Europa Qcidental {Bovinos e Suinos) ou Paises Desenvolvidos (restantes) para uma
Temperatura Média Anual de 16°C
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Salienta-se que, no caso dos valores associados a gestao do estrume o fator de emissao diminui
com o aumento da temperatura média, pelo que com o previsivel efeito das alteragdes climaticas,
terd tendéncia para diminuir. Estes fatores apenas permitem fazer uma estimativa das emissoes de
metano, provenientes quer da fermentacgao entérica, quer da gestao de efluentes. Para a conversao
da quantidade de metano para CO; equivalente, utilizou-se o fator ja apresentado no capitulo 5.4.1,
calculado pela APA, de 28 kg COzeq por kg CHs

De forma a estimar as emissdes associadas a produgdo animal no concelho de Felgueiras foi
necessdrio, em primeiro lugar, aferir quantas cabegas de gado existem no concelho. Para isto,
utilizaram-se dados do dltimo recenseamento agricola, de 2019, disponibilizados pelo INE,

estudando também a sua evolugio desde 2009 {Figura 67).
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o

figura 67 Efetivo Animal das Exploragdes Agricolas em Felgueiras (N° de animais)
Fonte: INE

Observa-se que, neste concelho, ¢ maioritéria a produgdo de gado bovino e suino, apesar de ter
ocarrido uma redugdo no efetivo destes tipos de gado, principalmente o suino, na década 2009-
2019. Devido ac gado bovino ser aquele em que cada animal tem um maior impacto poluente, é
também expectavel que este adquira alguma preponderancia nas emissoes. E ainda de notar que
a maior parte do gado bovino é para produgao de carne (92%), sendo os restantes 8% vacas

leiteiras.

Assim, utilizando a metodologia anteriormente descrita, estimaram-se as emissdes de Gases de
Efeito Estufa (neste caso de metano) originarias na produgéo animal no concelho de Felgueiras
Foi possivel fazé-lo para o metano produzido pelo gado, quer através da fermentagao entérica dos
animais, quer através da gestdo dos efluentes produzidos, tendo-se obtido os seguintes valores
(Tabela 17).
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Tabela 17. Estimativa de Emissées GEE da Producao Animal (2019)

CH. CH,
Tio do Gado | Feprentacen | Gesta o

{ton) (ton)
Bovinos Leiteiros 16,6 542 21,8 611
Outros Bovinos 95,4 18,3 13,7 3185
Suinos 18 10,6 12,3 346
Cvinos 3.3 01 3.4 96
Capfinos 08 0,0 0.9 24
Equideos 1,8 0.2 20 56
Total 119,7 34,5 154,2 4318

Como esperado, grande parte das emissdes provém da produgao bovina. Salienta-se ainda a
descida das emisses desde 0 anc de 2009, relacionada com a descida do efetivo animal, em
particular do efetivo suing. Neste ano, ano mais préximo do ano base (2005), para qual estao
disponiveis dados foram emitidas um total de cerca de 272 toneladas de CH. equivalentes a 7606

toneladas de COpqq.

120
100
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40
20
Vacas Leiteiras  Outro Bovinos Suinos Qvinos Caprinos Equideos
B Fermentagao Entérica B Gestao de Efluentes

Figura 68. Emissoes de CH.por tipo de gado e processo de libertagao de GEE (ton. CH4){2019)

Por outro lado, é visivel qgue enquanto na produgao de gado ovino os GEE sao na sua larga maioria
libertados devido & fermentacgéo entérica, no gado bovino a gestéo de efluentes adquire um peso

significativo, e no gado suino é a gestao de efluentes a causa de praticamente todas as emissoes.
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5.6.2. Outras Emissdes ".a’

Para além dos consumos energéticos e da produgdo animal, existem outras atividades ou
ocorréncias que contribuem para a emisséo de gases de efeito estufa, tais como a gestao de 2/
residuos, a producao agricola ou os incéndios florestais, Estas emissdes foram estimadas pela APA
para os anos de 2015, 2017 e 2019 e sao apresentadas na tabela seguinte, para os principais

fatores poluidores.

Tabela 18 Emissdes de GEF dervadas da Producdo Agricola, Gestdo de Residuos e Incéndios Florestais

CO: (ton) CH. (ton) N0 (ton) CO2q (ton)
Atividade T

2015 | 2017 | 2019 2017 m 2015 | 2017
i =021 (5178 129 t 2 2 15 | 15 | 15 42334207 |41
Agricola £ .
Gestaode | | o | o | 231 | 201 | 17 3 | 3 |7263|6423|5667
Residucs 2 2
Incéndios | 5 | 3107 | 750 | 1 o | 178 |3723| 8e2
Fiorestais E é5 ’ 0 2

Fonte: Distribuigdo Espacial de Emissoes Nacionais, APA?

Assim, é de notar que estas atividades, apesar de significativas tem um peso relativo baixo nas
emissdes do concelho de Felgueiras. Salienta-se que, as emissdes aqui consideradas nao incluem
0s consumos energéticos. No caso da produgdo agricola, as emissbes relacionam-se
maioritariamente com a produgédo de culturas e solos agricolas e a gueima de residuos agricolas
no campo, assim como outras atividades poluentes, menos relevantes no concelho em questao,
como a produgdo de arroz ou a aplicagao de fertilizantes, corretivos calcérios e de ureia. Assim
este ponto nao inclui os consumos de derivados de petrdleo e eletricidade do setor agricola, nem
mesmo as emissdes refacionadas com a fermentagao entérica e gestao de efluentes do gado,

consideradas nos pontos anteriores.

No que diz respeito a gestao de residuos, as emissdes tém a ver, entre outros elementos, com a
compostagem e digestac anaerdbia, a gestdo de aguas residuais ou os incéndios em areas

urbanas, salienta-se que este ponto tem algum significado estatistico

Quanto aos incéndios florestais, estes sdo um fendmeno que, embora nos GItiMos anos nao tenha
afetado particularmente o concelho de Felgueiras, comparativamente a municipios vizinhos, deve
ser considerado. Nos anos em que ocorrem grandes incéndios, estes constituem um grande fator

poluidor, para além de todas as outras consequéncias tragicas que podem trazer

% Dislribuicao Espacial de Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019), Agéncia Portuguesa do Ambiente
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5.7. Sumidouros de Carbono QJ:

A entrada em vigor do Acordo de Paris introduziu o termo "sumidouro de carbono” no vocabuldrio
relacionado com a tematica das alteragbes climéticas, especialmente no que diz respeito a
mitigagcao de seus efeitos. Assim, sumidouro de carbono é qualquer sistema natural que funcione
como deposito de sequestro de didxido de carbono, reduzindo a sua presenga na atmosfera e que,

simultaneamente, absorva mais do que aguele que emite.

Ademais, foi definido um novo objetivo vinculativo ao nivel europeu que eleva a ambigao climéatica
para 2030, onde deve aumentar-se em 15% os sumidouwros de carbono em todos os Estados-

Membros.

5.7.1. Enquadramento

A medida que as preocupagdes relacionadas com as alteragbes climaticas ganham uma
proeminéncia crescente na agenda global, a compreensao e gestao dos sumidouros de carbono
tornam-se cruciais para dar resposta aos desafios que as populages e territdrios enfrentam nesta

matéria.

Como referido no subcapitulo 2.2.2, o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 estabelece a
viséo e as trajetérias para que Portugal atinja a neutralidade carbénica até 2050, ou seja, objetiva-
se igualar o nivel de emissdes de GEE com o nivel de sumidouro até esse ano (emissoes liquidas
iguais a zero). Para fal, serd necessdrio garantir redugdes substanciais das emissdes e/ou
aumentos muito consideraveis dos sumidouros nacionais. O RNC2050 aponta que esta meta é
econdmica e tecnologicamente viavel e assenta essencialmente numa redugao de emissdes que
varia entre os 85% e 90% até 2050, face a 2005 (ano base), bem como numa compensagao das

restantes emissdes através dos sumidoures.

Os sumidouros de carbonc estdo associados a tipologias de uso de solo, nomeadamente a
agricultura, pastagens e florestas, sendo a ocupagao fiorestal a que constitui, geralmente, a maior
capacidade de sequestro de CO,. Contudo, no caso de Portugal, este polencial & fortemente
afetado pelo impacto dos incéndios rurais, que se manifesta diretamente em emissdes liquidas de
GEE, em casos de incéndios de grande dimensdo e indiretamente nas decistes de manutengao

ou alteragao do uso de solo, por parte dos agricuitores.

Face ao exposto, tanto na agricultura, como nas florestas, a reducéo de emissdes e 0 aumento de
sequestro estardo dependentes de uma significativa redugao das areas ardidas e da concretizagdo

de um conjunto de medidas, nomeadamente:
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e oincremento da agricultura biclogica, de conservagao e de precisio:;

* 0 Uso de compostagem, que permitira reduzir emissdes dos fertilizantes sintéticos e a sua

substituigao por fertilizantes organicos;

» a redugdo das emissdes dos sistemas de produgao animal, por via de aumentos da

qualidade da dieta e da instalagao de pastagens bio diversas:

+ uma florestacio ativa e uma gestao adequada dos povoamentos (recorrendo ao uso de
variedades mais produtivas e melhor adaptadas e aumentando a densidade, quer de

espécies de produgdo, quer de protegao).

5.7.2. Ocupagéo e uso do solo

A Carta de Ocupagao e Uso do Solo (COS) é a cartografia de referéncia a nivel nacional que
representa a ocupagao do solo (elementos biofisicos que cobrem a superficie, por exemplo,
vegelagdo ou agua) e o uso do solo (utilizagao ou finalidade com que uma &rea é explorada do
ponto de vista da atividade humana, por exempilo, atividades econdmicas, sociais e ambientais). A
COS categoriza a ocupagao e uso do solo através de diferentes niveis de detalhe tematico®,
hierarquicamente organizados, permitindo efetuar 0 mapeamento da natureza do Uso e ocupagao,
para uma leitura geral do aproveitamento dos recursos territoriais e das paisagens que caracterizam

o territdrio.

Para o concelho de Felgueiras, com uma superficie de 11 574 hectares, as COS agrupadas por
nivel |, referentes aos anos 2007 e 2018 (Figura 1), permitem observar algumas tendéncias de
evolugao da ocupacao do solo e uso do solo. Sobretudo nas areas predominantes, destaca-se a
diminuigao das florestas, que em termos de ocupagao, passaram a estar presentes em 34,0% do
territério, o que corresponde a 3 937 hectares. Sao essencialmente dominadas por espécies de
folhosas. Por sua vez, a agricultura, associada as areas de terrenos com potencial agricola, registou
um aumento, sendo um dos usos com maior representatividade e ccupando 41,2% do concetho,

correspondendo a 4 773 hectares.

Os territérios artificializados, associados a atividade antropica, sao a terceira ocupagdo e uso do
solo do concelho e expandiram a sua abrangéncia no territdrio, correspondendo a 19,1% do total

uma area equivalente a 2 216 hectares

% A COS estd organizada em quatro niveis de detalhe teméatico. Foi considerada nesla andlise o nivel i, onde a informagéao
esta mais agregada e o nivel lll onde hé um maior grau de detalhe, de modo a ser possivel a obtengao a analise & natureza
do uso e ocupagao do solo concelhio
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Os matos, associados aos terrenos incultos, sd0 0s Usos com menor representatividade e onde

d
ocorreu uma maior diminuigdo, correspondendo a 55% do concelho de Felgueiras, 0 que \

representa uma area de 636 hectares. 4/

Sem substanciais alteragdes em termos de area, encontram-se os espagos associadas ao sistema
biofisico. As superficies ocupadas pelas massas de agua superficiais, compreendem 0,1% do
concelho, equivalente a 12 hectares. Por fim, e considerando a sua redugao, as areas associadas

a pastagens perderam representatividade e atualmente nac existem no concelho

Assim, é importante ressalvar o peso dos sumidouros considerados de maior dimensao, as
florestas, as areas agricolas e as pastagens, atualmente inexistentes no concelho, e que, no
conjunto, em 2018, tinham um peso de 75,3% no territdrio municipal, o equivalente a uma 4rea de
8 710 hectares, ficando assim, reservado aos restantes usos e ocupagoes, 24,7% do solo, cerca

de 2 864 hectares de superficie do concelho.

:'- Ocupagdo e Uso do Solo em 2007

-

Ocupagdo e Uso do Solo em 2018

COS (Nivel 1)

B e viv6rios antifcializados Florestas Outras referéncias
Agricuftura - Matos m Concelho de Felgueiras
Pastagens - Massas de dgua superficials e Altimetria

Figura 69. Evolucao do uso do solo no concelho de Felgueiras - COS 2007 e 2018 (Nivel )
Fonte: Diregao Geral do Territdrio (2023)

Em resumo, de 2007 para 2018, verificou-se um aumento das areas afetas & agricultura em 2,8% ¢
uma reducdo das pastagens em 100%, enquanlo usos passiveis de integrar o sumidouro de
carbono do concelho. A diminuigao das areas de floresta, mesmo que residual, aponta para perdas

numa década de cerca de 3,2%, 0 equivalente a um decréscimo de 131 hectares.

Os territdrios artificializados, como ja referido, aumentaram em 6,0%. 0 que denota um crescimento
das areas urbanizadas. Por outro lado, os matos, associados a dreas incultas e ou abandonadas,

diminuiram 14,3%, o que é indicador de que o territorio passou a assumir outros usos e ocupagoes.
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A classificagao de nivel lll da COS de 2018 constitui a desagregagao das grandes classes de nivel

I, permitindo um maior detalhe de aferigao da ocupagéo e uso do solo municipal {Figura 70).

Ocupagio e Uso do Solo em 2018
I vecico edticado continue
B Tecdo edficado descontinuo

I =quipamentos ¢ infaestruturas

- Redes Warlas & femovidias
€ espacos assodados

I noistna

- Coméndo

I 2 de extracio de inertes

I sireas em construcio
Cutturas temporanias
de sequelro e regadio
Agricuttura

=2 vinhas

- Pomares

B oivais

Forestas de folhosas
B Forestas de resinosas
I o
- Cursos e planas

de &gua

Oulras referéncias

[ Jcomeino de Feigueiras

Aldmetria

Figura 70. Ocupacgdo e do uso do solo no concetho de Felgueiras em 2018 (Nivel ilf)
Fonte: Diregao Geral do Terriidrio (2023)

Embora a agricuttura, em termos de macro ocupacéo (nivel I} seja predominante no concelho, essa
prevaléncia resulta de uma variedade de usos do solo, dos quais se destacam, dentro de um total
de 4 773 hectares, o peso das culturas temporarias de sequeiro e regadio, cifrado em 24,4%, de
toda a area afeta a agricultura. As vinhas também aparecem distribuidas por todo o territério
municipal, em particular nas areas mais aplanadas ao centro, cuja ocupagao ronda os 9,5%,
correspondente a 1 105 hectares, assim come a agricultura com espagos naturais e seminaturais,
associados habitats seminaturais, que ocupam cerca de 2.0%, uma area equivalente a 228
hectares.

As dreas de floresta {nivel l) sdo as segundas mais representativas, com uma ocupacgéo global gue
abrange 3 937 hectares. Sdc maioritariamente constituidas por florestas de eucalipto, com um peso
de 20,9%, 0 equivalente a uma area de 2 414 hectares, e por florestas de outras folhosas
(ncmenclatura da COS) que ocupam 5,9%, com uma area de 680 hectares. Por sua vez, as florestas
de resinosas compreendem 6,9% do total de ocupagao e sao dommadas essencialmente pelas
florestas de pinheiro bravo, na ordem dos 8,8%, 0 equivalente a uma drea coberta de 793 hectares

Aos restantes usos florestais correspondem 0,4% do territdrio municipal, perfazendo umn total de 51

hectares.
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As pastagens perderam a sua importéncia para o territério, tendo deixado de existir entre 2007, ano
em que abrangiam uma &rea total de 20 hectares, e 2018, em todo concelho de Felgueiras.
Destaca-se o melhoramento das pastagens naturais e ou a instalagao de pastagens e forragens

melhoradas, que ocupavam cerca de 17 hectares de territorio.

=

Os matos, associados a espagos incultos e de vegetagdo espontanea, também tém alguma
prevaléncia no territorio, correspondendo a 5,5% da ocupacao e uso do solo municipal, cerca de
636 hectares. Estdo essencialmente associados a areas de maior altitude e declives mais

acentuados, na envolvéncia das florestas de folhosas e de resinosas.

Quanto aos territorios artificializados, correlacionam-se com as formas e estruturas de povoamento
e correspondem a 19,1% da ocupagao e uso do solo do concelho, cerca de 2 216 hectares, onde
se destaca o tecido edificado descontinuo, com um peso no concelho de 12,1%, equivalente a 1
403 hectares. O tecido edificado continuo, por sua vez, corresponde a cerca de 3,3%, perfazendo
uma area de 384 hectares, sobrando apenas cerca de 3,7% para os restantes usos e ocupagoes
antropicas, uma area de aproximadamente 428 hectares. Destes, 157 hectares estéo ocupados

pelas areas industriais e 127 hectares pelos espacos associados 4 rede vidria.

As areas mais proximas dos espagos habitacionais e as zonas centrais mais aplanadas do
concelho sao essencialmente constituidas por pomares, com um peso cifrado em 2,8%, num total
de 321 hectares, mas também por alguns mosaicos culturais e parcelares complexos, associados
a uma agricultura de subsisténcia, que ocupam cerca de 2,4%, uma area equivalente a 278
hectares. Também coexistem nestas areas a agricultura com espagos naturais e seminaturais
associados habitats seminaturais, gue ocupam cerca de 2,0%, uma area equivalente a 228
hectares.

Os cursos e planos de agua estio diretamente relacionados com a hidrografia local, pelo que as
massas de agua superficiais, na categoria de cursos de agua, ocupam cerca de 0,1% do territdrio

municipal e os planos de dgua 0,01%, perfazendo no total o equivalente a 12 hectares.

Face a ccupagao e uso do solo do concetho, dominado pela agricultura, pelas areas florestais de
eucalipto e pinheiro bravo, e pelo peso dos matos, associados a vegetagao espontanea, a adogao
de técnicas agricolas pouco invasivas {mobilizagdo de solos e o combate as espécies invasoras)
serdo, porveniura, os maiores desafios a enfrentar, em paralelo com a mitigagdo do risco de

incéndio.

Alteracbes nos processos hidrologicos, aumento da frequéncia de fendmenos meteorolégicos

extremos, alteragdo dos regimes sazonais de temperatura e de precipitagdo e ¢ aumento da
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concentragao de CO: na atmosfera, poder&o, no futuro, afetar os setores florestais e agricolas, além

de impactar a economia local.

O Ordenamento do Territdrio possui um papel determinante para a resposta adaptativa as
alteragbes climaticas, bem como para um uso e ocupagao do solo promotor de maior eficiéncia na
exploragao dos recursos. Em adigdo, 0 seu processo holistico de planeamento e gestéo do territdrio
define eixos estratégicos para o desenvolvimento de areas como a agricultura, as florestas, o
turismo, a energia ou a salide humana, considerando a relevéncia das disposigdes urbanisticas,

de uso e ocupagéo do solo para a mitigagao das vulnerabilidades setoriais.
5.7.3. Estimativa de Fixacao de CO. do Territdrio

Com o objetivo de aferir o potencial de capacidade do sumidouro do concelho de Felgueiras, o
qual integra uma diversidade de ecossisternas e usos do solo e onde cada parcela desempenha
um papel vital na absorgae e armazenamento do CO» atmosférico, procedeu-se & andlise histdrica
dos dados da Carta de Uso e Ocupacéo do Solo® (COS) de 2007 e 2018, em particular dos usos

de solo associados aos principais sumidouros (pastagens, agricultura e florestas).

Importa referir que a capacidade de sequestro de carbono depende de vérios fatores,
nomeadamente do tipo de solo € clima, da disponibilidade de dgua, da taxa de crescimento das
plantas, da idade dos povoamentos florestais, entre outros, pelo que a estimativa apresentada na
Tabela 19 teve em conta os valores de "capacidade de sequestro” disponiveis para os principais

ecossistemas, considerando os valores otimos de cada sistema natural.

¥ Nao estao disponiveis COS de 2005 e 2021, pelo se recoireu aos anos mais proximos: 2007 e 2018, respetivamente
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Valor médio
(toneladas de
COyf
hectare/ana)

4 3.1 Pastagens espontaneas 7.0° 3,30 0,00 2
4 3.1 Pastagens methcradas 502 17,11 0,00

T
]@{M‘ 35 T, T S YT

3 2.1 Cuituras temporérras de sequeiro e regad:o 7.7a 3 117 21 2 826 80 24 00
3 2.2 Agricultura (exceto agricultura protegida e viveiros; pomares) 1,92 579,19 507.41 110
2.3 Vinhas 4,00! 734,80 1104,68 293
-
G e R T
4 5. 1. Florestas de eucallplo 15,0° 2339,70 ? 413.61 35 09
4 5.2 Florestas de oulras folhosas 513 736,22 686,84 390
4 5.3 Florestas de outras resinosas 12,8¢ 2.41 2.41 3
4 5.4 Florestas de outros carvalhos 5,39 50,11 40,38 26
4 5.5 Florestas de pinheiro bravo 15,00 939,28 792,64 14 08
4  5.56Florestas de pinheiro manso 5Y5E 0,00 1,23

Total parcial 2 _ i 4 067,71 393710 53 38
Total integral 8 519,31 8 375,96 8153

*Uma avaliagdo dos servigos dos ecossistemas emn Portugal (2009); *Sequestro de carbono em ecossistemas de pinhal manso no suf de P
of pure and mixed Castanea Sativa Mill. And Pseudotsuga menziesii (Mirb.} Franco plantations in Northern Portugal (2013); Growth dynary
sativa Mill. Anct Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco plantations in northern Portugal (2013); *Reducing greenhouse gas emissions in the
sustainable practices (2009); 'Protocolos e Ferramentas para o Calculo do Balango do Carbono, Douro Wine Region Cluster (2012); 9Foi ut
das folhosas, "COS, 2018 e 2007.
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Considerando os par@metros do potencial de sequestro de CO: por hectare, através dos
sumidouros naturais de municipio (sistema agricola, florestal e de pastagens) é possivel fazer a
cenarizagdo do desempenhc dos sumidouros naturais face ao CO. emitido pelas atividades

existentes no territério municipal.

Assim, apds a andlise dos dados apresentades, estima-se que, em 2007 (ano mais proximo do ano
base de 2005), no concelho de Felgueiras, ¢ potencial de sequestro foi de cerca de 81 533,82 tCO:

(Tabela 19), 0 que representa cerca de 36% das emissdes de CO; do concelho em 2005.

Em comparagao, os valores apurados até 2018, desenham um cendrio de diminuigao do papel dos
sumidouros de carbono municipais, tanto pela reducac da area (menos 1,68% face a 2005) como
também na diminuigdo potencial de sequestro (menos 2,94% face a 2005), 0 que resulta num

potencial de sequestro mais reduzido, de aproximadamente 79 134,73 1CQ..

Diretamente relacionado com os principais ecossistemas presentes, para o ano base, o sumidouro
natural de sequestro carbonc no territdrio estd, maioritariamente, associado ao sistema florestal.

Este é responsavel por 66% do polencial de sequestro de carbone.

Contudo, importa reiterar que este potencial de sumidouro é fortemente afetado pelo impacto dos
incéndios (dos quais ocorre a destruigao de biomassa e de manta morta, seguida de um processo
erosivo do solo); assim como do sector agricola, cujo tipo de praticas de mobilizagao dos solos
$a0 responsdveis por bastante libertagdo de CO, armazenado, manifestando-se diretamente em
emissoes liquidas de GEE e, indiretamente, nas decisdes de manutengéo ou alteragéo do uso de

solo por parte dos proprietarios florestais efou agricultores.

De acordo com o PMDFCI de Felgueiras (2021-2030), regista-se, anualmente, um nimero elevado
de ocorréncias e uma area ardida também elevada. Nesse sentido torna-se premente uma atuagao
musculada visando a redugéo de dreas ardidas, o destino dado a essas mesmas areas pds-
incéndio (por via de melhorias na gestao fiorestal e minimizagéo da area de fioresta convertida em
matos), o aumento da produtividade e da taxa de novas florestagdes e a utilizagdo de pequenos

ruminantes na redugao de cargas combustiveis.

Reitera-se que ¢ RNC2050 impée que Portugal atinja a neutralidade carbdnica em menos de 20
anos, pelo que é crucial que todos s territdrios contribuam de forma ativa para essa meta, de
ambito nacional. Nesse sentido, e apesar de Feigueiras se encontrar numa posigéo favoravel, de
acordo com a andlise realizada, importa ndc descurar medidas com vista a assegurar a

continuidade e reforgo da capacidade do sumidouro de carbono concelhio.
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6. Vulnerabilidades Climaticas

Segundo o Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas (IPCC)*, a Vulnerabilidade
consiste na propensao ou predisposigdc gue determinado elemento ou conjunto de elementos
possuem para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo a exposicao, a suscetibilidade, a severidade, a capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptagao. A vulnerabilidade climatica considera os impactos
possiveis causados pela combinagio da exposicéo ao clima, da sensibilidade dos territérios e dos

seus agentes, assim como da respetiva capacidade de adaptagéo.

Condigdes fisicas/ |-

naturais
Variabilidade
chmatica futura Condl'c_ées
—l saciais
Exposigao Suscetibilidade
Impacto potencial Capacidade de adaptagio =

Vulnerabilidade

Figura 71 Componentes de vulnerabilidade
Fonte. ClimAdaPT . Local

A Exposicaoc esta diretamente ligada aos pardmetros climaticos, ou seja, & magnitude do evento,
as suas caracteristicas e & variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de
exposi¢ao inciuem temperatura, precipitagéo, evapotranspiragio e balango hidrolégico, bem como

0s eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteorologicas.

A Suscetibilidade determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou adversamente)
por uma determinada exposigao ao clima, sendo condicionada pelas condigdes naturais e fisicas
do sistema, incluindo a sua topografia, a capacidade dos diferentes solos para resistir a eroséo, o

tipo de ocupagao do solo, entre outros. Este conceito também se refere as atividades humanas

3 Avaliacao das Vulnerabilidades Atuais, ClimAdaPT Local, 2016
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que afetam as condigGes naturais e fisicas do sistema, como préticas agricolas, gestao de recursos
hidricos, utilizagado de recursos e pressdes relacionadas com as formas de povoamento e as

caracteristicas da populagéo.

O Impacto Potencial, componente que combina as anteriores, pode ser ilustrado pelo exempio de
uma situagao de precipitagao intensa (Exposigédo) que, combinada com vertentes declivosas, terras
sem vegetacao e pouco compactas (Suscetibilidade), ira resultar em erosdo dos solos {Impacto
Potencial). As alteragGes climaticas podem criar uma sequéncia de impactos diretos (por exemplo,
eroséo) e indiretos {por exemplo, perdas de produgdo e de rendimentos), afetando esferas téo

diversificadas como a biofisica ou a social.

A Capacidade de Adaptagdo é descrita pelo {IPCC como sendo a aptiddao que um sistema,
instituicao, Homem ou outros organismos tém para se ajustar aos diferentes Impactos Potenciais
das alteragOes climaticas, tirando partido das opertunidades ou respondendo as consequéncias
que dai resultam. Os diferentes fatores que vao determinar a aptiddo de um sistema, na definigao
e implementagao de medidas de adaptagdo, compreendem recursos e capacidades de indole

socioecondmica, estrutural, institucional e tecnologica.

Tendo como base 0s conceitos apresentados a andlise das vuinerabilidades do territorio
apresentada no presente capitulo assenta na identificagéo dos eventos climaticos extremos mais
frequentes e com maior expressividade nos Gitimos 10 anos (2013-2022). O principal referencial
nesta matéria é o PIAAC-TS, onde foram ja identificadas as principais vulnerabilidades para a sub-
regido do Tamega e Sousa, assim como VArios impactos/consequéncias atuais e perspetivadas
para o territorio da CIM. Para além do PIAAC-TS foram ainda consultadas, nesta matéria, as

seguintes fontes de informagao;

¢ Instituto Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA)

o Dados referentes ao periodo compreendido entre 2013 e 2022, da Estagao

Meteorolégica de Luzim (Penafiel);

o  Dados dos Boletins Climatoldgicos mensais, referentes ao periodo compreendido
entre 2013 e 2022,

o Dados das Normais Climatologicas, referentes ao periodo compreendido entre

1971 e 2000, disponibilizados pela Estagao Meteorotégica de Luzim (Penafiel).
¢ Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegéo Civil do TAmega e Sousa

o Dados sobre as ocorréncias mais relevantes entre os anos de 2013 e 2022.
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» Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF)
o Dados sobre os incéndios de maior dimensao entre 2013 e 2022.
» Noticias

o Publicadas por 6rgados de comunicagao local e nacional sobre 0s eventos
climaticos extremos no territdrio de incidéncia. Foram sobretudo consultadas as
seguintes fontes: TSF, A Verdade, Expresso, Nascer do Sol, Sapo, Puablico, CM
Jornal.

»  Municipios

o Resultados das sessbes realizadas com os municipios e a Comunidade

Intermunicipal;

o Planos, Documentos Estratégicos, Informagao Geogréfica e outros elementos

providenciados.

As vulnerabilidades climaticas afetas ao territorio encontram-se identificadas na Tabela 20. De notar
que cada tipologia de vulnerabilidade enquadra mais do que um tipo de impacto climético, a ser

posteriormente detalhado.

Tabela 20. Tabela resumo das vulnerabilidades climdticas, e respetiva simbologia, observadas no Tamega e
Sousa

Simbologia Vulnerabilidade Climatica

&{E} Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas

(\) Precipilagao Excessiva
]

Pertodos de Seca

Vento Forte

Temperaturas Baixas
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Salienta-se a contribuigéo de fatores para a definigdo das vulnerabilidades, que se traduzem na 'l

especificidade dos eventos climaticos, de acordo com a caraterizagao territorial:
» FElevada dispersdo das manchas urbanas; K
¢ Orografia do terreno;
e Regimes de uso do sol¢ predominantemente rusticos;
s Extensas areas de floresta;

¢ Inexisténcia de zona costeira.
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6.1. Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas

Uma onda de calor corresponde a ocorréncia de um periodo de pelo menos 6 dias consacutivos
onde a temperatura maxima didria € superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de
referéncia® Note-se que as ondas de calor podem ocorrer em qualquer altura do ano. Apesar de
nao se verificar a sua ocorréncia todos os anos, os dados do IPMA sugerem que as ondas de calor

se tém vindo a tornar mais frequentes.

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagdo Nacional de Risco"*, "O risco de ondas
e calor serd majorado com as alteragdes climdticas, tanto ao nivel da frequéncia como da
intensidade das ocorréncias, especialmente durante o verdo e outono. A contribuir para esta
tendéncia soma-se a tendéncia da temperatura média e da temperatura maxima subirem mais
{cerca de 1,1°C-1,6°C) precisamente nos meses mais quentes (de junho a outubro). No mesmo
sentido, o nimero de dias quentes (méxima superior a 35°C} e de noites tropicais (minimas

superiores a 20"C) tenderao a aumentar no verao."

ARt CM O

Figura 72. Canta de suscelibilidade a ondas de calor
Fonte: Adaptado de IPMA apud PROCIV

* Glossarios - Glossario Climatolégico/Metearaldgico, IPMA
40 Avaliacdo Nacional de Risco , Prociv, 2019
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A Figura 72 representa a carta de suscetibilidade a ondas de calor, para o teritorio nacional,
estandc a sub-regiao do TAmega e Sousa suscetivel as classes "moderada” (representada pela

cor amarela) e “elevada” (representada pela cor vermelha).

Para a identificagio de episddios de ondas de calor e temperaturas elevadas, foram analisados os
dados do IPMA, bem como dados disponibilizados pelo ICNF e noticias dos 6rgaos de

comunicagao social.

Refere-se, no entanto, que, para a Unica estagado meteoroldgica localizada na sub-regido do
Tamega e Sousa (Luzim}), o IPMA n&o possui informagao de ondas de calor. Nesse sentido, e sendo
as mesmas uma consequéncia direta de fendmenos de temperaturas elevadas, conforme

anteriormente descrito®, serd esta a métrica a ser analisada.

Nesse sentido, através do tratamento dados do IPMA para a estagao meteoroldgica de Luzim, foi
possivel analisar o nimero médio mensal de dias com temperatura superior a 30°C (Figura 73), o
numero de dias com temperaturas superiores a 30°C em cada ano (Figura 74}, bem como o niimero

de dias com temperaturas superiores a 35°C em cada ano {Figura 75).

Nota: De acordo com o IPMA existe um periodo sem dados para Temperatura minima e maxima
do ar, compreendido entre 12/10/2021 e 14/04/2022.
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Frgura 73. Numero médio mensal de dias com temperatura =30°C, (2013-2022)
Fonte; IPMA
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Figura 74. Niimero de dias com temperaturas =30° em cada ano
Fonte: IPMA
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figura 75 Numero de dias com temperaturas =35" em cada ano
Forite IPRA
A andlise destes dados fornecidos pelo IPMA possibilitou a obtengao das seguintes conclusoes:

e (s registos de outubro, da Figura 73, sdo apenas referentes ao ano de 2017;

e Julho e agosto sd0 0s meses que registaram ¢ maior nimero médio de dias com

termperaturas superiores a 30°C, no periodo 2013 - 2022,

¢ QO ano que registou 0 maior nimero de dias com temperaturas superiores a 30°C foi 2018,
néo sendo possivel, com base nos dados apresentados, extrair uma tendéncia para este

periodo de 10 ancs (Figura 74);

» N&o obstante do ponto anterior, dos 36 dias com temperaturas superiores a 30°C para o

ano de 2022, 22% desses dias chegaram mesmo a atingir 35°C. Esta percentagem é
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superior & de todos os anos anteriores, incluindo a de 2018 (19%), podendo indiciar um

aumento gradual da média de temperaturas maximas (Figura 75,

* Os meses que registaram dias com temperaturas superiores a 35°C foram jutho, agosto e

setembro.

Ao nivel de incéndios, segundo a base de dados do ICNF, foram identificados os seguintes registos

(Tabela 21):
Tabela 21. Registo de incéndios do ICNF em Felgueiras (2013 - 2022

Ano | N.2 de Ocorréncias | Total de area ardida (ha) | % da CIM

2013 402 303,20 2,01
2014 98 22,34 1,53
2015 310 125,24 3,95
2016 365 282,55 1,63
2017 390 459,14 4,31
2018 129 154,46 13,88
2019 121 49,20 1,59
2020 241 138,83 5,53
2021 89 62,03 550
2022 136 109,96 1,92
Fonte. ICNF

Destaca-se o0 ano de 2013 como o mais critico do periodo de andlise (2013-2022), tendo nesse ano
ardido cerca de 402 hectares de povoamentos florestais, matos e terrenos agricolas de Felgueiras
@ representando cerca de 2,01% da area ardida na sub-regiao. Por contraste com os dados da
Figura 74 e Figura 75, ndo & possivel atribuir uma correlagdo direta quer do nimero de ocorréncias
quer do total de area ardida para o ano com pior performance nesta matéria. Salienta-se, contudo,
em comparagdo com os restantes municipios da CIM, Felgueiras € dos concelhos da sub-regiao

menos fustigados por incéndios.

Posteriormente, analisaram-se os eventos que ocorreram na sub-regido do Tamega e Sousa
registados pelos orgaos de comunicagdo social, sendo possivel, de uma forma geral, concluir ©

seguinte:

= 58o frequentes incéndios como consequéncia das ondas de calor e temperaturas

clevadas;
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» Foram detetados danos para a saude, com uma correlagao direta com as ondas de calor

e temperaturas elevadas;

¢ Registam-se varios outros impactos, derivados das ondas de calor e temperaturas

elevadas, que podem ser encontrados na tabela sintese o final deste subcapitulo (Tabela

22).

Tipo de Impacto. Incéndios

Cinco concelhos do TAmega e Sousa em perigo muito elevado de
inc&ndio esta quinta-feira

Sao cinco os concelhos da regidao do TAmega e Sousa que
apresentam esta segunda-feira, dia 21 de agosto, um perigo muito
elevado de incéndio rural, segundo o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).
Os concelhos de Amarante, Baiao, Castelo de Paiva, Celorico de Basto e Cinfaes vao estar em perigo muito
elevado de incéndio rural, com as temperaturas maximas a rondar entre 0s 35,4° C e 0s 36.9°C.
Ja os concelhos de Lousada, Marco de Canaveses, Pagos de Ferreira, Paredes e Penafiel vao estar em
perigo elevado, com as maximas a rondar entre os 34,4° C e 0s 36,6° C. O concelho de Felgueiras esta em
risco moderado, a registar os 34,3°C.

in A Verdade, 21/08/2023

Onda de calor continua nos primeiros dias de outubro {e na Europa
batem-se novos recordes)

Depois do verac mais quente de sempre no Hemisfério Norte, o
calor continuara na Europa em outubro. Portugal ndo € excegao,
numa aitura em gue as temperaturas estao “significativamente acima do normal".

Austria, Bélgica, Franga, Alemanha, Polonia e Suiga acabaram de viver o més de setembro mais quente de
que ha registo, com temperaturas excepcionalmente elevadas que deverao continuar até outubro. Portugal,
onde ja é habitual temperaturas mais elevadas em setembro em relagao a estes paises, pode nao ter
atingindo um recorde, mas o tempo quente também continuara por ca nos primeiros dias do décimo més
do ano.

{...) Por Porlugal, nao & conhecido se tera sido o setembro mais quente de sempre, mas os Ultimos dias
1ém sido sem duvida mais quentes que o normal. Vitor Prior, diretor do Observatério Meteorolégico do
Funchal do IPMA, lembrou este domingo na SIC-Noticias que “estas situagbes j& ocorreram no passado”
em outubro, mas ainda assim as temperaturas estao “significativamente acima do normal”, pois “os valores
normais desta aitura sao cerca de 23 cu 24 graus”.

(-..) Vérios cientistas tém alertado para as alteragGes climéticas impulsionadas pela actividade humana, que
estac a aumentar as tlemperaluras globais. Por exemplo, este ano o Hemisfério Norte registou o verao mais

—
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quente de sempre e esta-se a tornar cada vez mais comum as temperaturas quentes eslenderem-se pelo % '

In Expresso, 01/10/2023 ﬁ/

ano fora, entre margo e novembro.

Tipo de Impacto: Danos para a salde

Mortes disparam com onda de calor

No dia 14 morreram 396 pessoas no pais, mais 120 do a média
dos dltimos dez anos. DGS admite gue onda de calor, que dura

ha 10 dias, esta a ter impacto na mortalidade. Desde o inicic de Ty
julho houve 919 mortes acima do esperado. Maicres ondas de calor nas dltimas décadas foram ligadas a
1800 mortes. Va0 ser cada vez mais frequentes e a resposta pode ir mais longe, defende investigador,

In Nascer do Sol, 19/07/2020

A Tabela 22 sintetiza os impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas, divididos pelos
setores da ENNAC 2020 (descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de
Felgueiras.

Tabela 22. Sintese dos Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC

Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC 2020

- Redugéo na produgao

- Aumento de doengas

Agriculturae | - Alteragao de espécies cullivadas
Florestas - Seca de 4rvores

- Escalddes em algumas culturas

- Diminuigdo da capacidade de rega

Biodiversidade e | - Perda de bicdiversidade

- Diminuigao da capacidade de regeneragao dos ecossistemas

Paisagem
- Aumento de espécies invasoras e pragas
Recursos
Hidricos - Redugao do caudal ecolégico

- Redugao do conforto climatico

Satide Humana |- Agravamento da qualidade do ar

- Alteragoes na distribui¢éo e incidéncia de doengas transmitidas por vetores

- Excesso de mortalidade

Seguranca de "
gurang - Alastramento das areas ardidas a zonas de solo urbano

Pessoas e Bens

- Ativagao de planos de contingéncia

=  TAMEGA
m g,,SUUSA relgueltas 135

iH
INLER Chmunn wymn € way



Planc Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC 2020

Transportes e

Comunicacdes - Incéndios em infraestruturas (rodovidrias e ferrovidrias)
Energia e
Seguranga - Alteragao da matflz.energétlca com base em fontes de energia renovavel
i (nomeadamente hidrica)
Energética
- Diminuigao de fluxos luristicos
Economia - Mutagéo da paisagem

- Diminui¢ao de conforto térmico de zonas de lazer
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6.2. Precipitagao Excessiva

De acordo com o IPMA, designa-se por “precipitagdo” todo o conjunto de particulas de dgua, quer
no estado liquido, quer no estado sélido ou nos dois, que caem da atmosfera e que atingem a
superficie do globo. A chuva, a neve e o granizo, sao diferentes formas de precipitagdo. Ainda neste
ambito, importa entender o que se considera "precipitagao excessiva”. A precipitagdo excessiva

ocorre quando os valores de precipitagao total diaria sac iguais cu superiores a 30 mm,

Para a identificag&o dos eventos de precipitagao excessiva no territorio recorreu-se a andlise dos
dados do IPMA (Estagio Meteorolégica de Luzim), das ocorréncias relacionadas com a
pluviosidade do Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e Sousa, bem

como das neticias dos 6rgdos de comunicagao social.

No que diz respeito aos dados do [PMA, foi possivel analisar o nimero médio de dias com
precipitagao superior a 30mm, em cada més (Figura 76), bem como a distribuic&o anual do niimero

de dias com precipitagao superior a 30mm, para o periodo em analise (Figura 77).

Nota: De acordo com o IPMA existe um pericdo sem dados de Precipitacao, compreendido entre
20/03/2019 e 24/07/2019.
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Figura 76. Distribuigao do numero médio de dias com precipitagdo excessiva, por més (2013-2022)
Fonte: IPMA
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Figura 77. Distribuicéo anual do nimero de dias com precipitacac excessva
Fonte: IPMA

Esta analise possibilitou obter as seguintes conclusées:

¢« O més em que ocorreu 0 maior numero médio de dias de precipitagdo excessiva foi
fevereiro. Seguiram-se 0s meses de janeiro, margo, outubro, novembro e dezembro,

correspondentes aos meses de inverno;

o O ano em que ocorreu o maior numero de dias precipitagao excessiva foi 2014, ao qual

se seguiu 0 ano de 20186 e, subsequentemente, 2022,

+ (Com base nos dados apresentados nfo é possivel extrair uma tendéncia para este periodo
de 10 anos.

Posteriormente analisaram-se os dados fornecidos pelo Comando Sub-Regional, considerando o
nomero de ocorréncias registadas no municipio a partir dos codigos que se relacionam com a
ocorréneia de eventos de precipitagdo excessiva, correspondentes as seguintes tipologias:
Movimento de Massa (3313 e 3314) e Inundagbes (3315 e 3316) (Figura 78).

Em acréscimo, pretendeu-se ainda ilustrar o comparativo entre municipios, para estas duas

tipclogias, durante o intervalo temporal em analise (Figura 79).

Nota: Apenas sao contabilizadas ocorréncias que envolvam a mobilizagdo de servigos de
emergéncia, pelo que os valores seguintes apenas ilustram as ocorréncias registadas pelos

referidos servigos.
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Figura 78. Numero de ocorréncias relacionadas com eventos de precipitagao excessiva em Felguerras (2013

2022)
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegdo Civil do Tamega e Sousa
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Figura 79. Nimero de ocorréncias relacionadas com eventos de precipitagdo excessiva, nos municipios da
CIM, no periodo 2013 - 2022
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Prolecao Civil do Tamega e Sous

A analise do registo de eventos de precipitago excessiva, fornecido pelo Comando Sub-Regional

de Emergéncia e Protegdo Civil do Tamega e Sousa, possibilitou obter as seguintes conclusdes

¢ 50 bastante mais frequentes ocorréncias relacionadas com inundagdes em Felgueiras;

e Com excegao de um pico em 2019, o nimero de ocorréncias no municipio tem vindo a

diminuir ao longo dos ultimos anos;
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¢ De uma forma geral, Felgueiras regista um nimero de ocorréncias altc em comparaga
com outros municipios da sub-regido, sendo o segundo maior em valor absoiuto, de

acordo com Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e Sousa; g/

e Qutros tipos de impactos encontram-se na tabela sintese no final deste subcapitulo (Tabela
23).

Adicionalmente, apresentam-se espacializados no territdrio municipal, os locais propicios a
ocorréncia de Cheias / Inundagdes, conforme registos providenciados pela Camara Municipal de
Felgueiras (Figura 80).

oncelho de Felgueiras
& Registos de Cheias/
inundagdes

0 1 2km
O —

Figura 80. Locais propictos & ocorréncia de Cheias [ Inundagdes no concelho
Fornte: Municipio de Felgueiras
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Alguns exemplos de noticias encontram-se apresentadas de seguida: WA

Tipe de Impacto: Inundagoes

Entre Douro, TAmega e Sousa: estudo identifica municipios com
maior risco de cheias

Projecto coordenado pelo CEG da Universidade de Lisboa criou um

indice que estabelece a probabilidade da ocorrdncia de uma cheia

gue possa causar impacto nas populagoes.

E no Norte do pals que se encontram 0$ municipios com maior risco de cheias. As conclusdes sao do
projecto Forland, que abrange os 278 municipios do continente, num levantamento fevado a cabo entre
2016 e 2019 por uma equipa de 22 invesligadores.

A probabilidade de risco de cheia, coloca os municipios do Douro, Tamega e Sousa no topo da lista de
risco de inundagéo, com o concetho de Gondomar & cabega. Marco de Canaveses, Murtosa e Estarreja e
Gaia constam da tabela, onde se encontram também municipios da regido do TAmega e Sousa (Castelo
de Paiva, Cinfaes, Celoiico de Baste e Lousada). Vizela, ja no Distrito de Braga, fecha o “top 10" dos
municipios com risco acentuado de cheia.

in Pablico, 16/03/2020

Tipo de Impacto: Danos para as infraestruturas

Mau tempo j4 faz estragos na regido do TAmega e Sousa

O mau tempo, provocado pela depressao Aline, ja se faz sentir em toda
a regifio do TAmega e Sousa.

Nas redes sociais, sdo varios 0s relatos de inundagoes, quedas de
arvores e derrocadas, que acabam por obstruir as estradas.
Em Amarante hd relatos de obstrucdo da estrada, bem como de espagos inundados, enguante que em
Penafiel ha informagao da derrocada de um muro no Campo da Feira.
De acordo com o site da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil (ANEPC) na noite desta
quarta-feira, dia 18 de outubro, estavam registadas mais de 160 ocorréncias, sendo que a maioria se
centrava no distrito do Porto. Estas ocorréncias envolviam 385 operacionais e 122 meios lerresires.
Recorde-se que a ANEPC emiliu um aviso devido ao mau tempo, que colocou todo o pais em alerta laranja,
de acordo com o Inslituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

In A Verdade, 18/10/2023

A Tabela 23 sintetiza os impactos da Precipitago Excessiva, divididos pelos setores da ENNAC

2020 (descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Felgueiras.
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Tabela 23. Sintese dos Impactos de Precipitacdo Excessva por setor da ENNAC

Plano Municipal de A¢ao Climatica de Felgueiras

Impactos da Precipitacao Excessiva por setor da ENNAC 2020

Agricultura e

Florestas

Biodiversidade e
Paisagem
Recursos

Hidricos

Salde Humana

Seguranga de
Pessoas e Bens

Transportes e
Comunicagdes
Energia e
Seguranga
Energética

Economia

- Redugao de produtividadefinviabilidade de culturas
- Perdas na produgéo de culturas que nao necessitam de tanta agua
- Dificuldade em trabalhar solos saturados

- Erosao hidrica dos solos

- Alteracao dos ecossistemas

- Transbordo das linhas de 4gua, por excesso da capacidade de carga

- Inundacoes em habitagdes, estabelecimentos comerciais e outros

- Aumento da frequéncia de movimentos de massa

- Cortes em infraestruturas (rodoviarias e ferroviarias)

- Degradag&o de alivos turisticos

- Cancelamento de eventos
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6.3. Periodos de Seca

Os eventos de seca correspondem a acontecimentos climaticos associados a longos periodos em
(ue nh&o ocorre precipitacdo ou em que esta apresenta valores abaixo do normal. As secas sdo
acontecimentos climaticos recorrentes, ocorrendo em qualquer ponto do globo, embora as suas
caracteristicas possam variar de regiao para regido. As secas podem ter riscos para a qualidade
de vida das populagbes e para salde piblica, além das limitagdes que comportam para as
atividades econdmicas e/ou para as atividades produtivas ndo-empresariais, com consequéncias
como a dificuldade de abastecimento urbano de agua, diminuigdo do volume e gualidade das
aguas subterréneas, prejuizos no setor agricola, no setor industrial e ao nivel da biodiversidade,

entre outros.

Importa ainda referir como consequéncias indiretas, porém com grande impacto para o territério,
os incéndios florestais, os problemas fitossanitarios e o aumento da concentragao de poluentes

nos meios hidricos, com a consequente degradagao da qualidade da 4gua e a desertificagéo.

O nivel da seca é medido peio IPMA através da utilizagéo do indice Palmer Drought Severity index
{(PDSI). Este indice, tendo apresentado alteragdes significativas no século XX, baseia-se no conceito
do balango da agua tendo em conta dados da quantidade de precipitagéo, temperatura do ar e
capacidade de dgua disponivel no solc e permile detetar a ocorréncia de periodos de seca,

classificando-os em termos de intensidade (fraca, moderada, severa e extrema).

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagdo Nacional de Risco”, a sub-regido do
Tamega e Sousa apresenta uma suscetibilidade “moderada’ (representada pela cor amarela)

relativamente a secas (Figura 81).
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Figura 81, Carta de suscetibifidade a seca
Fonte. IPMA apud PROCIV

Para a analise dos eventos de seca, procedeu-se a andlise dos dados do IPMA, para o periodo em
andlise (2013-2022), tendo o territorio do Tamega e Sousa sido atingido por véarios periodos de

seca moderada, severa g/ou extrema, tal como se pode verificar na Tabela seguinte

Tabela 24 Registo de eventos de seca moderada, severa e/ ou extrema pelo IPMA (2013 - 2022)

Data da ocorréncia ‘ Detalhe meteoroiogico
Margco 2015 Seca Moderada
Abril 2015 Seca Moderada
Maio 2015 Seca Moderada
Junho 2015 Seca Moderada
dulhe 2015 Seca Moderada
Agosto 2015 Seca Moderada
Abril 2017 Seca Moderada
Junho 2017 Seca Moderada
Juiho 2017 Seca Moderada
Agosto 2017 Seca Moderada
Setembro 2017 Seca Moderada e Severa
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Qutubro 2017 Seca Severa e Extrema
Novembro 2017 Seca Severa e Extrema
Dezembro 2017 Seca Moderada y

Janeiro 2018 Seca Moderada

Fevereiro 2018 Seca Moderada

Outubro 2018 Seca Moderada
Setembro 2019 Seca Moderada

Janeiro 2022 Seca Moderada
Fevereiro 2022 Seca Severa e Extrema

Marco 2022 Seca Moderada
Abril 2022 Seca Moderada
Maic 2022 Seca Severa e Exirema
Junho 2022 Seca Severa
Julho 2022 Seca Severa
Agosto 2022 Seca Severa
Fonte: IPMA

De registar que sao considerados, pelo IPMA, os impactos de Seca Severa e Extrema como os
mais criticos, ao nivel de impactos. Salienta-se, portanto, na sub-regiao do Tamega e Sousa, a
atipicidade dos anos 2017 e 2022, mais ainda considerando que estes periodos de seca nao foram

totalmente coincidentes com os periodos de verdo.

Posteriormente, analisaram-se os eventos e as consequéncias de periodos de seca gue ocorreram
no territdrio da CIM, registados pelos 6rgaos de comunicagao social, sendo possivel, de uma forma

geral, concluir o seguinte:

* Registam-se alteragdes nos sistemnas produtivos;

¢ Hegistam-se varios outros impactos, derivados de periodos de seca, que podem ser
encontrados na tabela sintese no final deste subcapitulo (Tabela 25).
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Tipo de Impacto: Alteragac dos sistemas de produgao

Portugal com pior campanha de sempre nos cereais em 2022 devido 4 seca e calor

Portugal registou no inverno de 2022 a pior campanha de sempre nos cereais, ano em que a seca
meteorolgica observada em Portugal continental “foi das mais severas” desde que existem registos
sisternaticos, revelou esta sexta-feira o INE.
De acordo com as Estatisticas Agricolas do Instituto Nacional de Estatistica (INE), a "campanha de cereais
de inverno de 2022 foi a pior de sempre, tendo sido inclusivamente inferior & produgao da campanha de
2012, coincidindo as piores campanhas cerealiferas com as secas mais graves”,
O ano agricola de 2021/2022 foi "extremamente quente”, sendo mesmo o mais quente desde 1931/32 e
muito seco, segundo o INE, gue refere que “a seca meteorcldgica de 2022 foi das mais severas desde que
existem registos sistematicos, com praticamente todo ¢ territério continental em seca severa e exirema nos
meses de fevereiro, maio, junho, julho e agosto”

In Sapo, 21/07/2023

A Tabeia 25 sintetiza os impactos dos Periodos de Seca, divididos pelos setores da ENNAC 2020

{(descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Felgueiras.

Tabela 25. Sinfese dos Impactos dos Perfodos de Seca por setor da ENNAC

Impactos dos Periodos de Seca por setor da ENNAC 2020

- Falta de disponibilidade de agua

- Desinteresse/abandono de propriedade

- Aumento de combustividade de areas floreslais
- Aumento de 4rea ardida

Agricullurae | Ry 150 da fertiidade de solos

PITEE - Alleragao nas espécies cultivadas

- Alteragao da época das colheitas

- Aumento das situagoes de défice/stress hidrico nas plantas

- Necessidade de suspensao das captagbes para regadio, de modo a garantir o
formecimenio de agua as populagbes

o g - Alteragéo da paisagem e coberlura vegetal

Paisagem . - .
aisag - Maior dificuldade de recuperagao dos ecossistemas
Recursos - Redugao do caudal/seca de cursos de agua
Hidricos - Reducao dos volumes de agua armazenavel

Satde Humana |~ Alteragbes da disponibilidade e qualidade da agua

- Aumento de risco de contaminagao de dgua
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m SOUSA ':elguelras 146

LTI TR



Plano Municipal de Acao Climatica de Felgueiras

Impactos dos Periodos de Seca por setor da ENNAC 2020

- Risco de seguranca de abastecimento

Segurangade | . Ativagao de planos de contingéncia

o

Pessoas e Bens | . Revisao de licengas, de modo a limitar as diversas formas de ulilizagao da 4gua

- Investimento adicional em infraestruturas para abastecimento

Transportes e

Comunicagdes
Energia e
Seguranga - Dificuldades acrescidas no aprovisionamento energético
Energética
- Diminui¢&o das pastagens
Economia - Falta de alimentagao para os animais, comprometendo ¢s rendimentos das

exploragdes pecudrias

- Restrigbes ao uso da dgua em espacos de lazer (jardins, piscinas)
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6.4. Vento Forte ﬁ/

O vento forte é um fendmeno meteoroldgico que pode causar danos elevados, ocorrendo muitas

vezes de forma associada a fendmenos de precipitagédo. Segundo o IPMA, considera-se vento forte

quando o vento atinge velocidades médias superiores a 36km/h durante pelo menos 10 minutos.

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagdo Nacional de Risco”, os fendmenos de
vento forte “apresentam uma afetagdo geograficamente alargada (tipicamente associadas as
depressodes de Inverno) como um potencial para atingir zonas relativamente reduzidas do territério
{fenémenos extremos de vento, com impacto localizado, de que o exemplo mais premente é a

ocorréncia de tornados).”

A Figura 82 representa a carta de suscetibilidade a ventos fortes, para o territério nacional, estando
a sub-regido do TAmega e Sousa suscetivel as classes “reduzida” (representada pela cor verde),

“moderada” (representada pela cor amarela) e “elevada” (representada pela cor vermelha).

PHACE A g L
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Figura 82. Carta de suscetibilidade a ventos fortes
Fonte: IPMA apud PROCIV
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No ambito da presente vulnerabilidade climética. analisaram-se os dados do IPMA, bem como

noticias dos érgaos de comunicagéo social. @/

No que concerne aos dados do IPMA, foi possivel analisar o nimero de ocorréncias regisiadas de
vento forte, por meses do ano do periodo de analise e por velocidade média do vento (2013-2022), %/
tal como indicado na Tabela 26

Tabela 26. Registo da ocorréncia de eventos de vento forte, por velocidade média do vento (2013-2022)%

Ano & elocidade Média
2013 Novembro 382
l 2015 Fevereiro 36.4
Fonte: IPMA

A andlise destes dados fornecidos pelo IPMA nédo possibilita retirar quaisquer conclusbes dada a

limitada informagao da amostra

Posteriormente, analisaram-se os dados fornecidos pele Comando Sub-Regional de Emergéneia e
Protegao Civil do Tamega e Sousa (antigo CDOS). Neste dmbito, teve-se em consideragdo o
nimero de ocorréncias como consequéncia de vento forte, no municipio, correspondentes a

tipologia “Quedas de Arvore (3301 e 3302)" e comparagao entre concelhos (Figura 83 e Figura 84).

Nota: Apenas sdo contabilizadas ocorréncias que envolvam a mobilizagdo de servigos de
emergéncia, pelo que os valores seguintes apenas ilustram as ocoréncias registadas pelos

referidos servigos.
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Figura 83. Nimero de ocorréncias relacionadas com eventos de vento forte em Felgueiras (2013-2022)
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegéo Civil do Tamega e Sousa

41 Para a contagem de cada ocarréncia (n.9), fol contabilizado um periodo de 10 minulos, no qual a velocidade média
do vento atinge valores superiores a 36km/h.
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Figura 84. Numero de ocorréncias relacionadas com evenios de vento forte, nos municipios da CIM, no
periogio 2013 - 2022
Fonte. Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e Sousa

De acordo com as Figuras anteriores revela-se que:

¢ Asocorréncias de queda de arvores se deram com maior frequéncia no ano de 2017, ainda

que este tipo de ocorréncias tenha sido transversal ao periodo em analise;

e O registo de ocorréncias do Comando Sub-Regional (Figura 83) ndo possui uma
correlagio direta com o registo do IPMA para a ocorréncia de eventos de vento forte
(Tabela 26);

* Dos municipios da CIM, de acordo com os registos do Comando Sub-Regional de
Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e Sousa, ¢ concelho de Felgueiras registou a
maior contabilizagdo de ocorréncias de queda de arvores na sub-regido no periodo em

analise.

Para além deste levantamento foi reportada, pelo municipic, a necessidade de se corrigir a
distancia de implantagao de painéis publicitarios as vias de circulagéo, devido acs derrubes dos

mesmos, derivado dos ventos cada vez mais fortes.

Seguidamente apresentam-se evidéncias dos érgaos de comunicagao social que registam eventos

de vento forte, dando origem a ocorréncias de varias ordens (ver listagem complela na Tabela 27},
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Tipo de Impacto. Danos para a vegetacao

Protegao Civil registou hoje 144 ocorréncias entre as 00h00 e as 11h00

A Protecao Civil registou este domingo, entre as 00h00 e as 11h00, um

total de 144 ocorréncias associadas ao mau tempo em Portugal
continental, sobretudo na regido Norte, principaimente inundagdes, quedas de Arvores e limpeza das vias.
Fonte da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil (ANEPC) disse a agéncia Lusa que “a zona
mais aletada foi a regi&o Norte, sobretudo a Area Metropolitana do Porto e a sub-regifo do Tamega e
Sousa’, indicando que a regido Centro também registou ocorréncias, em particular o distrito de Coimbra.
Das 144 ccorréncias registadas em Portugal continental, destacam-se inundagdes, com 58 situagoes,
quedas de arvores, com 38, limpeza das vias, com 27, movimentos de massa, com 13, e queda de
estruturas, com oito, de acordo com a Protegao Civil.

"Nao ha registo de vitimas, nem de ocorréncias significativas, n&o quer, contudo, dizer que nao tenha havido
danos em viaturas € em algumas habitagdes e estruluras, mas ndo temos informagdo de danos muito
relevantes”, referiu fonte da ANEPC.

Para responder a todas estas situagdes foram mobilizados 497 operacionais e 203 meios terrestres,

informou a mesma fonte. {...)

In CM Jornal, 29/10/2023

Tipo de Impacto: Danos para as infraestruturas

Queda de arvores e estruturas. Mais de 700 ocorréncias até as 13h00

A Protecao Civil registou esta quinta-feira, entre as 00h00 e as 13h00, mais
de 700 ocorréncias, relacionadas com a depressao Ciardn, que esta a

atravessar o pais, sendo que a regiao Norte é a mais afetada.

"Aregido Norte é aquela que esta a ser mais afetada, que inclui o Alto Minho, a area Metropolitana do Porto,
a drea do Tdmega e Sousa e Tras-os-Montes. Ja temos 390 ocorréncias desde as 00h00 até as 13h00 de
hoje [quinta-feira], relacionadas com meteorologia adversa, num total de 708 ocorréncias em todo o pais.
Aqui a regiao Norte foi responsavel por mais de 50% destas ocorréncias", avangou o comandante Paulo
Santos, da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil (ANEPC), em declaragbes aos jornalistas.
Até ao momento, ndo ha registo de feridos, nem desalojados, nem outros danos significativos em
eslruturas, mas a chuva ¢ o ventoe fortes tém dado que fazer acs bombeiros.

"Quedas de arvores e queda de estruturas sao as ocorréncias que tém motivado o maior nimero de
acionamentos, s30 302 quedas de anvore, mais 62 quedas de estruturas. E a regiao norte que esté a ter um
maior impacto nesta situagao, seguindo-se depois a regiao do Centro, a regiao de Coimbra, Aveiro, Leiria,
com um nimero de 181 ocorréncias neste periodo”, adiantou. (...)

Portugal continental esta esta quinta-feira a sentir os efeitos da depressao Ciaran, com vento por vezes
forte, agitagao maritima e precipitagdo, segundo o Institutc Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).
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Para esta quinta-feira esta previsto "um aumento da intensidade do vento, que soprara forte no litoral das

regides norte e centro, com rajadas até 90 kmsh, e nas terras altas, com rajadas até 110 km/h", podendo

até superar aquele valor nos pontos mais altos da Serra da Estrela. (...},

In TSF, 02/11/2023

A Tabela 27 sintetiza os impactos de Vento Forte, divididos pelos setores da ENNAC 2020 (descrito

com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Felgueiras.

Tabela 27. Sintese dos Impactos de Vento Forte por setor da ENNAC

Impactos do Vento Forte por setor da ENNAC 2020

Agricultura e

Florestas

Biodiversidade e
Paisagem
Recursos

Hidricos

Salde Humana

Seguranga de
Pessoas e Bens

Transpornies e
Comunicagoes
Energia e
Seguranga

Energética

Economia

- Destruigao de arvores e culturas
- Destruigao de infraestruturas e equipamento agricola

- Aumento significativo do perigo de incéndio durante o verao

- Agravamento das condigdes de pessoas com dificuldades respiratorias (particulas
em suspenséo, transportadas pelo vento forte)

- Queda de arvores
- Queda de postes de redes de comunicagdes
- Queda de cabos de alta-tensao

- Destruigao (lotal ou parcial) de edificios

- Cortes em infraestruturas {rodoviarias e ferrovidrias)

- Falhas de fornecimento de energia (relacionados com quebras na linha)

- Degradagao de ativos luristicos

- Cancetamento de eventos
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6.5. Temperaturas Baixas

S&o consideradas como baixas as temperaturas que sejam inferiores 4 média da temperatura
minima diaria, num dado periodo de tempo. Adicionalmente, de acordo com o IPMA, uma onda de
frio ocorre quando, num periodo de 6 dias consecutivos, a temperatura minima do ar € inferior em

5°C ao valor médio das temperaturas minimas diarias no periodo de referéncia (1961-1990).

"Chama-se normal climatoldgica de um elemento climatico em um local o valor médio
correspondente a um nimero de anos suficiente para se poder admitir que ele representa o valor
predominante daquele elemento nc local considerado A Organizagdo Meteoroldgica Mundial
(OMM) fixou para este fim 30 anos comegando no primeiro ano de cada década (1901-1930, ...,
1931-1960, 1941-1970, ..., 1961-1990, 1971-2000).” (IPMA).

Dada a auséncia de disponibilidade de dados para o periodo de referéncia (1961-1990), foi utilizado
o pericdo imediatamente procedente {1971-2000) para a presente analise. A Tabela seguinte ilustra
os dados recolhidos pela estagac meteoroldgica de Luzim, em Penafiel, relativos & média da

temperatura minima diéria mensal.

Tabela 28. Média da Temperatura Minima Diara ) para a Estagao Meteoroldgica de Luzim (197 1-2000)%

Média da Temperatura Minima Diaria (°C)

Mar. | Abr. | Mai. Set. | Cut. | Nov. | Dez. | Total

Fonte: IPMA

De acordo com a ANEPC, no seu documento "Avaliagdo Nacional de Risco”, é mencionado que
os distritos mais afetados situam-se no interior Norte e Centro de Portugal Continental e que “em
resultado direto de complicagdes de satde relacionadas com a exposicao prolongada ao frio,
ocorrem 40 obitos repartidos sobretudo entre a populagao idosa e a populagao sem-abrigo, bem

como a necessidade de assisiéncia médica a um elevado numero de pessoas afetadas. (.. )

No contexto do aumento da temperatura em todas as regides de Portugal, os indices relacionados
com tempo frio tenderéo a reduzir. Deste modo, dias de geada, dias consecutivos muito frias (com
minima inferior a 7°C) e ondas de frio irdo decorrer com menor incidéncia e mener intensidade. O

nimero de dias em onda de frio serao mais raros,

%2 Ficha Climatolégica Luzim (1971 - 2000), IPMA
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Espera-se também que a mediana da redugéo do nimero de dias de geada (minima inferior a 0°C)
no Inverno seja de 5 dias (no Norte) {...})".

A Figura 85 representa a carta de suscetibilidade a ondas de frio, para o territdric nacional, estando
a sub-regiao do Tamega e Sousa suscetivel & classe "elevada” (representada pela cor vermetha). é/
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Figura 85. Carta de suscetibilidade a ondas de frio
Fonte; ANPC apud PROCIV

Para a andlise desta vulnerabilidade climatica analisaram-se os dados fornecidos pelo IPMA, bem

como registos dos orgéos de comunicagao social.

A Figura 86 ilustra 0 numero médio mensal de dias com temperatura abaixo de 0°C, no periodo
2013 - 2022, no Tamega e Sousa. A Figura 87, por sua vez, contabiliza o nlimero de dias com

temperaturas negativas em cada ano, no periodo em andlise.

Nota: De acordo com o IPMA existe um periodo sem dados para Temperatura minima e maxima
do ar, compreendido entre 12/10/2021 e 14/04/2022.
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Figura 86. Numero médio mensal de dias com temperatura abaixo de 0°C (2013-2022)
Fonte: IPMA
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Figura 87 Numern de dias com temperaturas negativas em cada ano. no periodo em analise
Fonte: IPMA

A andlise destes dados fornecidos pelo IPMA possibilitou obter as seguintes conclusdes:

* A sub-regio, no periodo em analise. comegou a registar temperaturas negativas no més
de novembro, com o pico das mesmas no més de janeiro. Apds o primeiro més de cada

ano, as temperaturas abaixo de 0°C foram ainda sentidas até ac més de abril;

* Apesar da auséncia de registos relativos ao periodo de inverno, na transigéao entre 2021 e
2022, com base na globalidade dos dados nao € possivel extrair uma tendéncia para este
periodo de 10 anos.
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Adicionalmente, apresentam-se espacializados no territdrioc municipal, os locais propicios &

ocorréncia de Geada / formagao de Gelo, conforme registos providenciados pela Camara Municipal
de Felgueiras (Figura 88).

il £ Concelho_Felgueiras

Registos de Geada
9 ou formagdo de Gelo
# Pontos / Areas
~— Infraestruturas Vidrias

Noe 1 2mm
O ——

Figura 88. Locals propicios & ocorréncia de Geada [ formacdo de Gelo
Fonte: Municipio de Felgueiras

Apresentam-se, de seguida, evidéncias dos érgaos de comunicagao social que registam eventos

de temperaturas baixas que ocorreram na sub-regiao do Tamega e Sousa. A listagem completa
dos impactos pode ser consultada na Tabela 29.

lipo de Impacto Acidentes e problemas de salide

Temperaturas minimas negativas deixam regido em alerta amarelo até quarta-
feira

A regiao do Tamega e Sousa vai eslar sob aviso amarelo devido a previsao
de tempo frio. IPMA prevé temperaturas minimas entre 0s -2 e 0s 0 graus,

De acordo com o Institulo Pertugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), devido a persisténcia de valores baixos
de temperatura minima para os préximos dias, a regiao do TAmega e Sousa vai estar em alerta amarelo até

quarta-feira, 25 de janeiro. O alerta mantém-se até quinta-feira, 26 de janeiro, nos concelhos de Cinfaes e
Resende.

O aviso amarelo do IPMA ira vigorar até as 07h00 de quarta-feira.
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A parlir de terca-feira, as temperaturas minimas deixem gradualmente em quase {oda a regido, com o I'
concelho de Baido a registar a temperatura mais baixa (-2.°C). A temperaiura maxima deverd atingir valores

que vao variar entre 7 ¢ 12°C ao longo da semana.

Ate ao dia 29 de janeiro, o IPMA prevé "tempo estavel com persisiéncia de tempo frio associado a um fluxo

predominante de nordeste ou de leste. Sera favorecida a formagao de geada efou gelo associados ao %
acentuado arrefecimento noturno. Também é expectével a formagao de neblina ou nevoeiro, em especial

&m zonas de vale ou ao longo de cursos de agua”, pede ler-se na comunicagao das redes sociais.

In A Verdade, 23/01/2023

A Tabela 29 sintetiza os impactos de Temperaturas Baixas, divididos pelos setores da ENNAC 2020

{descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7}, para o concelho de Felgueiras.

Tabesa 29. Sintese dos Impactos de Ondas de Frio e Temperaturas Baixas por sefor da ENNAC

Impactos das Temperaturas Baixas por setor da ENNAC 2020

Agricultura e
Florestas - Insuficiéncia de condigdes para a dorméncia invernal das culiuras
Biodiversidade e
Paisagem - Alteracao dos ecossistemas
Recursos

Hidricos o
Salide Humana | . Complicagdes de salide por exposigéo ao frio

SIEMELEED || Acidentes vidrios

Pessoas e Bens " (T . ]
- Apoic domicilidrio & populagdo mais vulneravel

Transportes e
Comunicagoes | - Corte e limpeza de vias
Energia e

Seguranga )

Energética

Economia - Diminui¢ao de fluxos turisticos inverneios
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6.6. Sintese

Os resultados apresentados neste subcapitulo sao parte de momentos de recolha de contributos
por intermédio de sessoes de trabalho realizadas com os municipios e a CIM. Através destas
sessoes fot possibilitada a realizagao de uma metodolegia participativa, nao obstante da obtengao
de registos quantitativos por parte de entidades nacionais ou sub-regionais anteriormente
apresentados (ICNF, IPMA e Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegéo Civil do TAmega
e Sousa), pretendendo-se igualmente obter uma andlise qualitativa por parte dos agentes que

operam no territorio.

Estas reunides foram realizadas individualmente com representantes do municipio, acompanhados
por um representante da CIM, e a ordem de trabalhos foi constante, indagande os participantes
quanto & sua percegdo sobre as tipologias de vulnerabilidades climéticas e respetivas
consequéncias destas derivadas. A titulo adicional foi solicitado o envio de quaisquer elementos
considerados relevantes para a integragao no presente Plano, designadamente: registos internos
de ocorréncias; localizagdo geografica de pontos do territério com ocorréncias / recorréncias
derivadas de eventos climéticos; informagoes e documentos estratégicos de suporte 4 adaptacao

e mitigacdo das alterages climaticas, implementadas ou em vias de implementacgao.

A esse propdsito, com base no teor das reunides e nos elementos posteriormente recebidos,
pretendeu-se sistematizar o nivel de impacto de cada uma das vulnerabilidades climaticas no
territdrio concelhio, através da Tabela 30. Com recurso a uma estrutura maltricial, € assim permitida

a definicac de graus de agdo prioritarios.

Para esta analise foi considerada a seguinte premissa “Se o0s impactos ndo forem dbvios nio se
devera assumir gue o municipio ndo & vulneravel a determinado tipo de evento climatico. Essa
vulnerabilidade pode estar a ser gerida, tolerada ou acumulada dentro do sistema, tornando os

seus efeitos (ainda) pouco visiveis™ (ClimAdaPT).
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Vuinerabilidades Climaticas

?
Felgueiras -

Impacto Nao Impacto
Detetado Baixo

De acordo com a Tabela anterior & possivel constatar que as vulnerabilidades climaticas com

Municipio

impactos mais significativos sdo Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas, maioritariamente
traduzidas e incéndios; Segue-se, a vulnerabilidade relativa a Precipitagio Excessiva, resultando
em ocorréncias de inundagdes em 4reas urbanas e nao urbanas; Adicionalmente, derivado de
Vento Forte, registam-se vérias ocorréncias de queda de &rvores e estruturas. Pela sua frequéncia

e magnitude dos seus impactos, estes eventos climaticos requerem um tipo de atuagido mais
urgente.

Por fim, as Temperaturas Baixas sao caraterizadas por terem um impacto moderado, dando origem
a formagao de Geadas ou zonas de acumulagéo de Gelo, quer em areas especificas, quer ao longo
de vias de comunicagdo municipais.
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6.7. Malriz de Impactos por Setor

A ENAAC 2020 encontra-se organizada em seis dreas tematicas e nove setores prioritarios, setores

esses (ue representam as unidades elementares de trabalho, em torno dos quais foram

estruturados Grupos de Trabalho Setoriais. Os setores prioritarios identificados na ENAAC sao: 1} %/
Agricultura; 2) Biodiversidade; 3) Economia (indUstria, turismo e servigos); 4) Energia e seguranga

energética; 5) Florestas; 6) Saude humana; 7) Seguranga de Pessoas e Bens; 8) Transportes e
Comunicagoes; e 9) Zonas Costeiras e Mar,

O presente subcapitulo pretende compilar, com base nos dados analisados. os eventos climaticos
referentes a cada uma das vulnerabilidades, divididos segundo os setores prioritarios da ENNAC
2020.

No presente caso, optou-se por agrupar a Agricultura e Florestas, agregar a Paisagem a

Biodiversidade e nao foram consideradas as zonas costeiras, nao abrangidas pelo presente PMAC.

Tabela 31. Setores prionitdnios de afetacac das vulnerabilidades e eventos chimaticos

Simbologia

Agricultura e Florestas

Biodiversidade e Paisagem

Recursos Hidricos

Seguranga de Pessoas e Bens

Transportes e Comunicagdes

X
&>
A
@ satide Humana
E,:j
i

-@- Energia & Seguranga Energética

(,') Economia
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Vulnerabilidade
/ Setor

8

= I1H

>

- Redugao na produgao
- Aumento de doengas

- Alteragao de espécies
cultivadas

- Seca de arvores

- Escalddes em algumas
culturas

- Diminuigao da capacidade
de rega

- Redugéo de produtividade/
inviabilidade de culturas

- Perdas na producgao de
culturas que ndo necessitam
de tanta 4gua

- Dificuldade em trabalhar
solos saturados

- Erosao hidrica dos solos

- Falta de disponibilidade de
agua

- Desinteresse/abandono de
propriedade

- Aumento de
combustividade de areas
florestais

- Aumento de area ardida

- Redugao da ferlilidade de
solos

- Alleracao nas espécies
cultivadas

- Alteragao da época das
colheitas

- Aumento das situagdes de
défice/stress hidrico nas
plantas

- Necessidade de
suspensac das captagdes
para regadio, de modo a
garantir o fornecimento de
agua as populagdes

- Destruigao c
culturas

- Destruigéo ¢
infraestruturas
equipamento

- Aumento sig
perigo de incé
0 Verao
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Vulnerabilidade
/ Setor

5

Gb

&

- Perda de biodiversidade

- Diminuigac da capacidade
de regeneragao dos
ecossistemas

- Aumento de espécies
invasoras e pragas

- Alteragac dos
ecossistemas

- Alteragac da paisagem e
cobertura vegetal

- Maior dificuldade de
recuperagao dos
ecossistemas

- Redugao do caudal
ecologico

- Transbordo das linhas de
agua, por excesso da
capacidade de carga

- Redugao do caudal/seca
de cursos de agua

- Redugao dos volumes de
agua armazenave!

- Redugao do conforto
climético

- Agravamento da qualidade
do ar

- Alteragoes na distribuicao
¢ incidéncia de doengas
transmitidas por vetores

- Excesso de mortalidade
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- Alteragoes da
disponibilidade e qualidade
da 4gua

- Aumento de risco de
contaminagao de agua

- Agravamentc
condigdes de
dificuldades r
{particulas err
transportadas
forte)




Vulnerabilidade
/ Setor

8

< D

G

- Alastramento das areas
ardidas a zonas de solo
urbano

- Ativagao de planos de
contingéncia

- Inundagdes em
habitagdes,
estabelecimentos
comerciais e outros

- Aumento da freqguéncia de
rmovimentos de massa

- Risco de seguranga de
abastecimento

- Ativagao de planos de
contingéncia

- Revisao de licengas, de
modoc a limitar as diversas
formas de utilizagao da
agua

- Investimento adicional em
infraestruturas para
abastecimento

- Queda de &

- Queda de pt
de comunicag

- Queda de ¢z
tensao

- Destruigao {1
parcial) de ed

- Incéndios em
infraestruturas (rodoviarias e
ferroviarias)

- Cortes em infraestruturas
{rodovidrias e ferroviarias)

- Alteragao da matriz
energética com base em
fontes de energia renovivel
(nomeadamente hidrica)

- Dificuldades acrescidas no
aprovisionamento
energético

- Cortes emiir
{rodovidrias e

- Falhas de fo
energia (relac
quebras na lir
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Vuinerabilidade
/ Setor
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- Diminuigao de fluxos
turisticos

- Mutagao da paisagem

- Diminuigao de conforto
térmico de zonas de lazer

= TAMEGA
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- Degradagao de ativos
luristicos

- Cancelamento de eventos

- Diminuigao das pastagens

- Falta de alimentagéo para
0s animais, comprometendo
0s rendimentos das
exploragoes pecuarias

- Restrigdes ao uso da agua
em espacos de lazer
(jardins, piscinas)

- Degradagao
turisticos

- Cancelamen
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ESTRATEGIA DE ACAO CLIMATICA
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7. Estratégia de Agéo Climatica

Tendo por base as diretrizes das politicas internacionais e nacionais em matéria de agao climatica,
as caracteristicas especificas do concelho, as conclusdes decorrentes da andlise das emissdes de
GEE e capacidade de fixagao de CO; do territorio, assim como as vulnerabilidades e riscos

climéticos associados, é definida a presente Estratégia que norteia a acao climatica municipal.

Esta Estratégia pretende dar resposta aos desafios decorrentes das alteragoes climéaticas, focando-
se, para o efeito, na adaptagdo ao clima atual e future, na mitigagao das emissoes de GEE, bem
como na mobilizagdo da comunidade para as transformacgbes necessdrias no processo de
adaptagéo e descarbonizagdo deste territério. Esta sustenta-se em cinco niveis de definicdo

estratégica (Figura 89), a saber:

Eixos

Visao Estratégicos e Terniorios de sy

Compromissos Intervengao N Mé'dldas
Prioritaria i

Estratégica Objetivos
Especificos

Figura 89. Nivers de definigao esfratogica

7.1. Viséo Estratégica

A Visdo Estratégica estabelece o designio de um desenvolvimento sustentavel, procurando
assegurar uma adequada capacidade de resiliéncia do territério municipal, capaz de se adaptar
aos efeitos das alteragdes climaticas e caminhar no sentido da neutralidade carbdnica. Com efeito,
e segundo um cenaric prospetivo de curto/médio prazo, a visao estratégica definida é assente em
logicas de (i) transigdo energética e alteragdo nos modos de consumo tendo em vista a mitigagao
de impactos negativos das atividades humanas no ambiente e no clima; (i) prote¢ao de pessoas
e bens, da biodiversidade e dos ecossistemas face aos riscos climaticos; (iii) valorizagao das

oportunidades colocadas pelo contexto de transi¢do.

Com a visao preconizada até 2030, pretende-se que Felgueiras se afirme e distinga na capacidade
de gerir de forma eficiente e justa os recursos disponiveis e de fomentar a descarbonizagdo da
atividade humana numa &tica multissetorial (indUstria, servigos, agricultura, etc.) tendo como foco
a valorizagao e protegao do equilibrio entre as varias dimensdes do desenvolvimento sustentavel

{social, econémico e ambiental). Para tal, sublinha-se a necesséria aposta na transicao verde e na
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digitalizacao, agendas que permitemn acelerar o pretendido processo de neutralidade carbonica
dos territ6rios, devendo ser mais assertivos os esforgos orientados para setores com maior impacto
na balanga de emissdes, auxiliando a sua descarbonizagdo sem comprometer o bem-estar, a

qualidade de vida e o emprego da comunidade local.

Felgueiras, dos desafios climéaticos ao desenvolvimento urbano sustentéavel

Em 2030, Felgueiras serd um territdrio mais consciente e melhor preparado para responder aos
desafios climaticos, que protege e valoriza as pesscas e a biodiversidade como ativos do
desenvolvimento, que é adaptavel e resiliente e que prossegue o objetivo da neutralidade carbdnica

através da continua descarbonizagéo das atividades, num quadro de transicéo justa.

Esta visdo estratégica constitui o fio condutor da agao climatica & escala municipal, tendo
associados eixos estratégicos, dominios de intervengao e objetivos especificos que sustentam as

medidas preconizadas.
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7.2. Eixos Estratégicos e Obijetivos Especificos R

Enquanto grandes vetores de intervengédo, os eixos estratégicos expressam a orientagao para @/
responder aos principais desafios que se colocam ao territério ao nivel da agéo climatica e do

processo de desenvolvimento sustentavel, num guadro de transigdo como o que vivemos.

Neste sentido, seguindo as melhores praticas em matéria de planeamento para a agéo climatica,
séo adotados 3 eixos estratégicos que visam dar resposta aos desafios climaticos identificados,
permitindo assim que a visdo estratégica e o conjunto de objetivos especificos, a esta associados,

possam ser alcangados até 2030 (Figura 90).

Figura 90. Eixos Estratégicos para a Agdo Climatica

Ee1. Mitigag&o das Alteragdes Climaticas | Reduzir as emisstes de GEE e aumentar 0s surmidouros
de carbono, através do investimento na descarbonizagao das atividades humanas e na eficiéncia

energetica, prosseguindo os principios da transigao justa.

Ee2. Adaptagéo as alteragbes climéticas | Ajustar as atividades humanas e o territério ao clima
atual e as projegfes climéaticas, nomeadamenle aos eventos de risco e aos seus efeitos, evitando

danos e potenciando oportunidades decorrentes das mudangas/alteragbes climéticas registadas.

Ee3. Gestao, conhecimento e sensibilizagdo | Gerir e consciencializar de forma eficiente e justa o
territorio concelhio e as suas muitiplas ocupagoes, nomeadamente através da implementagéo do
conjunto proposto de medidas (materiais e imateriais) e atuar de forma constante e consequenie
na consciencializagdo e incentivo @ mudanga de comportamentos, individuais e coletivos

(residentes e agentes econdmicos e sociais), pretendendo garantir uma transicao justa.
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A operacionalizagdo dos Eixos Estratégicos é estruturada tendo presente as vulnerabilidades ]
climaticas identificadas para o Concelho, como sendo Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas.

Precipitagao Excessiva, Periodos de Seca, Vento Forte e Temperaturas Baixas.

Estas vulnerabilidades climaticas serdo alvo de medidas e agdes proprias, dirigidas a situagdes
territoriais especificas, mas também de &mbito mais genérico, por forma a assegurar uma resposta

transversal.

Os Obijetivos Especificos do PMAC de Felgueiras encontram-se alinhados com os objetivos da

politica climatica, estabelecidos no artigo 3° da Lei de Bases do Clima, designadamente:

» Promover uma transigao rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel

€ uma sociedade neutras em gases de eleito de estufa;

» Garantir justica climética, assegurando a protegao das comunidades mais vulnerdveis a
crise climética, o respeilo pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre

0s bens comuns;

e Assegurar uma trajetéria sustentavel e irreversivel de redugao das emissdes de gases de

efeito de estufa;

s Promover o aproveitamento das energias de fonte renovével e a sua integragao no sistema

energético nacional;
= Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos:
* Desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;
» Reforgar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptagao as alteragoes climéticas;
» Promover a seguranga climatica;

e Estimular a educacéo, a inovagao, a investigagdo, o conhecimento e o desenvolvimento e

adotar e difundir tecnologias que contribuam para estes fins;

» Combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condigdes de

habitabilidade e do acesso justo dos cidadéos ao uso de energia;

» Fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justiga social, combatendo as

desigualdades e gerando mais riqueza e emprego;
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» Proteger e dinamizar a regeneragao da biodiversidade, dos ecossistemas e dos servigos &
ambientais;

» Dinamizar o financiamento sustentavel e promover a informagao relativa aos riscos

climéticos por parte dos agentes econdmicos e financeiros;

s Estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definicdo e cumprimento de objetivos,
metas e politicas climaticas.
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7.3. Compromissos al

7.3.1. Compromissos nacionais | contributo iocal &(

Alinhado com a agenda climatica europeia e nacional, 0 municipio visa, com a elaboragéo e
posterior implementacéo do PMAC, centribuir para que se cumpram os compromissos climaticos
assumidos pelo Governo Portugués na Lei de Bases do Clima. Assim, as medidas a implementar,
apresentadas em seguida, sao desenvolvidas tendo em vista o contributo do concelho para que se

alcancem os seguintes compromissos, de acordo com a referida Lei:

¢ Alcangar a neutralidade climatica até 2050, que se traduz num balango neutro entre
emissGes de gases de efeito de estufa e o sequestro destes gases pelos diversos

sumidouros (n.° 1 do Artigo 18.9);

s Mitigar, face acs valores de 2005, as emissdes de gases de efeito de estufa, néo

considerando o uso do solo e florestas. adotando as seguintes metas (n.° 2 do Artigo 19.9)

o Até 2030, uma reducgio de, pelo menos, 55%;
o Até 2040, uma redugdo de, pelo menocs, 65 a 75%,

o Alé 2050, uma redugdo de, pelo menos, 90%:

+ Aumentar os sumidouros de CO: no setor do uso do solo e das fiorestas (n.© 3 do Artigo
19.9) e nos ecossistemas costeiros e marinhos (incluindo sapais, pradarias de ervas

marinhas, recifes e florestas de algas) (n.° 4 do Arligo 19.9);

* Descarbonizar a produgdo de eletricidade, apostando nos recursos enddgenos renovaveis
{alinea a) do n.° 2 do Artigo 39.9);

» Descarbonizar o setor residencial e os edificios publicos, privilegiando a reabilitagao
urbana, a renovagao profunda do parque imobiliario, 0 aumento da eficiéncia energética
nos edificios e a melhoria do conforto térmico, considerando para o efeito a neutralidade
dos materiais, a adequacao das solugbes construtivas as alteragdes climaticas e todo o
ciclo de vida do edificado {alinea b) do n.® 2 do Artigo 39.9);

+ Relorgar significativamente a eficiéncia energética em todos os setores da economia,
apostando na incorporagao de fontes de energia renovaveis endégenas nos consumos

finais de energia (alinea c) do n.° 2 do Artigo 39.9);

» Eliminar até 2040 o papel do gas de origem féssil no sistema energético (alinea d) don.° 2
do Artigo 39.%);

e Descentralizar e democratizar progressivamente a produgao de energia (alinea e) don.? 2
do Artigo 39.°), fomentando a microgeragao e o autoconsumo de energia renovavel (alinea
a) do n.° 2 do Artigo 40.9);

¥ TAMEGA : ‘
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¢ Descarbonizar a mobilidade, privilegiando o sistema de mobilidade em transporte coletivo, @
os modos alivos de transporte, a mobilidade elétrica e outras tecnologias de zero
emissoes, a par da redugéo da intensidade carbdnica dos transportes maritimos (alinea f) qy
do n.° 2 do Artigo 39.9);

¢ Promover a transi¢do energética nos diferentes setores da atividade econémica e, em

particular, na industria {alinea g) do n.° 2 do Arigo 39.9):
e Melhorar a qualidade do ar (alinea h) do n.° 2 do Artigo 39.9):

» Valorizar o principio de neutralidade climatica nas compras publicas e nos cadernos de

encargos (alinea i) do n.% 2 do Artigo 39.9);

» Combater a pobreza energética, com vista & sua erradicagio. (alinea j) do n.° 2 do Artigo
39.9);

¢ Utilizar a biomassa florestal residual para fins energéticos de forma articulada com os
instrumentos de prevencgado de incéndios rurais e de gestao territorial, nomeadamente com
o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais e com os planos regionais de
ordenamento florestal (n.° 4 do Artigo 40.;

» Transformar em espagos multifuncionais os espagos urbanos e do edificado destinados a
servigos e fomentar a economia da manutengdo e o comércio de produtos em segunda
méao, tendo em vista o prolongamento do ciclo de vida ttil dos produtos (n.%s 5 e 7 do
Artigo 51.9);

¢ Promover o uso eficiente da agua, a valorizagdo dos sistemas de tratamento de aguas
residuais, o fomento da eficiéncia hidrica e a redugéo de perdas nas redes de distribuigao,

em alta e em baixa (n.% 1 e 2 do Artigo 52.9);

» Promover uma gestéo sustentavel dos residuos, assente na prevengao da produgao de
residuos, no incremento das taxas de reciclagem e na redugao significativa da deposigao

de residuos em aterro (n.° 3 do Artigo 52.9);

¢ Promover uma agricultura sustentavel e resiliente, prosseguindo os objetivos da
neutralidade climatica, da coesao territorial e da protegao da biodiversidade (n.° 1 do Artigo
54.9);

» Promover habitos alimentares sustentaveis e sauddveis (n.° 1 do Artigo 56.9);

* Promover uma fioresta sustentavel e resiliente, tendo em vista 0 aumento da capacidade
de sequestro de carbono da floresta e a redugéao do risco de incéndio rural (n.° 1 do Artigo
57.9;
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7.3.2. Compromissos potenciais com base na cenarizagao das emissoes de @0,

O Roteiro da Neutralidade Carbénica 2050 apresenta as seguintes possibilidades de cendario de
futuro para Portugal no que concerne & descarbonizagao e transigao energética, cada uma com

diferentes redugdes das emissoes de CO.:

Cenério Fora de Pista | Cenério que conserva o essencial da estrutura econémica e das tendéncias

atuais bem como as politicas de descarbonizagao j& adotadas ou em vigor.

Cenério Pelotao | Cenario de evolugéo socioeconomica compativel com a neutralidade carbénica
com um desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias que, contudo, nao alteram
significativamente as estruturas de produgao, nem os modos de vida das populagdes. Prevé uma
incorporagdo modesta de modelos de economia circular e a manutengdo da concentragao

populacional nas Areas Metropolitanas.

Camisola Amarela | Cenério de evolugdo socioecondmica compativel com a neutralidade
carbénica, que se caracteriza por uma alteragao estrutural e transversal das cadeias de produgao,
possibilitada pela combinagac de um conjunto de tecnologias da 4.2 Revolugao Industrial. Prevé
uma incorporacéo mais efetiva de modelos de economia circular e um maior crescimento da

importancia das cidades médias

O primeiro cenario (Fora de Pista) apresenta-se como excessivamente conservador e incapaz de
promover a necessaria mudanga, mantendo no essencial 0 contexto atual e, por isso, pouco viavel
para o alcance da neutralidade carbonica até 2050. Por este motivo, no que se refere a possiveis
compromissos de descarbonizagdo, apenas séo considerados os cendrios Pelotdo e Camisola

Amarela.

O presente ponto apresenta a estimaliva de evolugo da matriz de emissdes do concelho, de
acordo com a redugao expectavel de emissoes no Cendrio Pelotéo e no Cenario Camisola Amarela,
ou seja, de acordo com diferentes compromissos que possam ser assumidos localmente em

matéria climatica e que obrigam a diferentes intensidades de mudanga.

¥
olo

Cenério Pelotao

O Cenario Pelotao define, para os setores da mobilidade e transportes, industrial, residencial e
servigos, as redugbes de emissoes de CO: para os anos de 2030, 2040 e 2050 apresentadas na
Tabela 32 (ano base é 2005).
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Tabela 32, Percentagem de redugdes de emissdes de CO: no Cenario Pelotdo

Setor dos serviGos -65% -100% -100%
Setor residencial -29% -74% | -96% |
Setor industrial -40% -57% -68%
Mcbilidade e transportes -563% -84% -98%

Fonie: RNC 2050

Neste cendrio, em 2030, é expectavel que os setores dos sevigos e dos transportes diminuam em
mais de metade as suas emissdes face a 2005. No setor residencial prevé-se a menor proporgao
de reducao de emissbes. Destaca-se, neste cendrio, a descarbonizagdo absoluta do setor dos
servigos a partir de 2040. Em 2050, espera-se que os setores residencial e mobilidade e transportes

sejam quase totalmente neutros em emissdes.

Assumir 0 compromisso para alcangar este cenario no concelho traduz-se, analisando o total de
emissfes, numa diminuigdo global de 45%, até 2030. Considerando a matriz de emissdes do
concelho, de acordo com o Cenério Pelotdo os compromissos de redugao serdo os apresentados
na Tabela 33.

Refira-se que os valores referentes ao ano de 2005 (com excegdo dos consumos energéticos)
forarm extrapolados com base na distribuigao de uso de cada derivado de petréleo, por setor, para
0 ano de 2011.

Tabela 33. Evolugéo da matniz de erissbes de CO: ng concelho de Felgueiras no Cenarnio Pelotao (1CO2eq.)

Setor 2005 [ 2030 2040 2050
Industria 49 344 29 607 21218 15790
Transpories 105 495 49 583 16 879 2110
Servigos 17 100 5985 0 0
Edificios Publicos 3282 1149 0 0
Domeéstico 41 547 29 499 10 802 1662
lluminagao Publica 2 806 982 0 0
Total 219576 116 804 48 900 19 562
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Camisola Amarela

fo il

Cenario Camisola Amarela

No Cenério Camisola Amarela, as redugdes de emissdes de CQ- para as proximas trés décadas
sao mais exigentes que as do Cenario Pelotao, sendo expectavel até 2040 a descarbonizagéo total,

nao so do setor dos servigos, como no cendrio anterior, mas também do setor residencial.

Tabela 34. Percentagem de redugtes de emissoes de CO; ne Cendrio Camisola Amarela

Setor 2030 2040 2050
Setor dos servigos -67% -100% -100%
Setor residencial -61% -100% -100%
Setor da indlstria -42% -55% -69%
Mobilidade e transportes -50% -85% -99%

Fonte. RNC 2050

Assim, se Felgueiras assumir o compromisso com o alcance deste cenario mais exigente e por
consequéncia com uma atuagao mais assertiva, a matriz de emissoes de CO: no concelho em
2030, 2040 e 2050 sera a exposta na Tabela 35.

Refira-se que os valores referentes ac ano de 2005 {com excegdo dos CONSUMOS energéticos)
foram extrapolados com base na distribuicdo de uso de cada derivado de petréleo, por setor, para
o ano de 2011.

Tabela 35. Evolugdo da malnz de emissées de CO: no conceltho de Felgueiras no Cengrio Camisola Amarela

(tC0Ozss)

Setor ‘ 2005 ‘ 2030 ‘ 2040 ‘ 2050
Industria 49 344 28 620 22 205 15297
Transportes 105 495 52748 15824 1055
Servigos 17 100 5643 0 0
Edificios Publicos 3282 1083 0 0
Domeéstico 41 547 16 203 0 0
lluminagao Publica 2 806 926 0 0
Total 219576 105 223 38 029 16 352
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7.4. Territorios de Intervencao Prioritaria

Territorios de intervengao prioritaria (TIP) sao unidades territoriais com caracteristicas homogéneas
que apresentam (i) uma maior vulnerabilidade a eventos climaticos efou (i) um maior potencial para
a mitigagao das emissdes de GEE. Deste modo, constituem unidades territoriais chave para a
implementagéo de agbes de mitigagcao e/ou adaptagéo as alteragbes climéticas. Para a definigao

do TIP foram ponderados diversos aspetos, a saber;

e Enguadramento do territorio e caracterizagdo do ponto de vista das suas caracteristicas
biofisicas e da paisagem, demogréficas, econdmicas, do parque edificado, da mobilidade

e transportes,

* Maltriz energética e de emissoes de CO; e estimativa da capacidade de fixagéo de CO; do

concelho;

» Caracterizago climética e avaliagéo bioclimatica do concelho, nomeadamente informagéo

proveniente das URCH,;

e Analise das vulnerabilidades climéticas atuais e futuras e impacto das alteragdes

climaticas.

Além dos critérios enumerados, o TIP foi delimitado com base nas interagdes com equipa técnica
do municipio, durante as sessdes de trabalho, e incluem duas areas com caracteristicas distintas.
A primeira, na faixa a nordeste do concelho, caracteriza-se pela sua densa ocupagao florestal, que
importa salvaguardar, pelo seu importante contributo para a capacidade de sumidouro de COs,
assim como proteger, devido ao seu historico de incéndios florestais — também o uso do solo desta
area estd a sofrer alteragbes drasticas, pela sua reconversdo para agricultura intensiva e
devastagao para exploragao de fitio. Ja o outro TIP, 0 arco urbano estruturante Lixa — Felgueiras —
Barrosas, caracteriza-se por uma ocupagdo humana mais densa e por uma mobilidade urbana
insustentavel, com uma elevada emissdc de GEE, onde ocorrem fenémenos de ilhas de calor,
assim como inundagbes urbanas que culminam na degradagao dos recursos hidricos. Foi também
referido pefa equipa municipal a dispersao dos aglomerados e das atividades econdmicas, nao so

nos TIP, mas a nivel concelhio, que potenciam ¢ agravamento das emissdes de GEE.

Face ao exposto, foi identificado como TIP no concelho de Felgueiras, a drea representada na

Figura 91, que compreende:

Floresta | territdrio do concelho com ocupagdo maioritariamente florestal e, por esse motivo, mais
vulneravel a incéndios florestais, com tendéncia de agravamento com o aumento das temperaturas

meédias e eventos exiremos de ondas de calor. O grau de prioridade estad também diretamente
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associado ao seu imprescindivel papel em termos de mitigagao, dado ser o principal sumidouro

de carbono do concelho que importa preservar e valorizar.

Agricultura | territério com grande expresséo territorial agricola e vulneravel ao aumento das
temperaturas médias, seca e eventos extremos de ondas de calor. O grau de prioridade esta
diretamente associado ao seu papel em termos de sumidouro de carbono, contribuindo para a

mitigagao e adaptagao climatica.

Territério fortemente urbanizado | territério mais densamente urbanizado, vulnerével a temperaturas
elevadas e ondas de calor, bem como a eventos de precipitagao. O seu carater prioritario esta
diretamente associado ao elevado impacto de potenciais agoes de mitigagao implementadas nos
setores responsaveis pelas maiores cargas de emissdes {industrial, residencial e transportes). As
acgOes aqui concretizadas terao um impacto muito significativo na redugéo de emissoes de GEE e
no aumento da eficiéncia energética de edificios, equipamentos, infraestruturas, processos

produtivos e mobilidade.

FELGUEIRAS
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MEDIDAS DE MITIGACAO
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8. Medidas de Mitigagao

Antecede a identificagao das medidas propostas a definigao de Dominios de Intervengao, tendo

como ponto de partida os setores apresentados no Roteiro de Neutralidade Carbonica 2050%, nas

Orientagbes para 0s Planos Regionais de Agao Climatica® (APA, 2022) e na Lei de Bases do

Clima®, com as necessarias adaptagdes ao &mbito de atuagio do PMAC e ao contexto climatico

concelhio. Este alinhamento na abordagem local, com as abordagens de macroescala, facilita a

verificagao de metas e resultados e torna possivel o apuramento, se necessario, dos contributos

de Felgueiras para as metas nacionais.

Face ao exposto os Dominios de Intervengéo do presente PMAC séo oito {Tabela 36) , tendo

associado, a cada um destes, um Objetivo Especifico.

Tabefa 36. Domintos de Intervengdo do PMAC de Felgueiras

Dominio de

Objetivo Especifico

Intervencao

1. Energia

2. Mobilidade

3. Edificios (Residencial,
Comércio e Servigos)

4, Industria

5. Agricultura, florestas
e outros usos do solo

6. Residuos & aguas
residuais

7. Espago publico

8. Transversais

Tornar o territdrio (fungdes nele existentes) eficiente hidrica e energeticamente,
valorizar 0s recursos naturais para tornar o territdrio autossuficiente em matéria
de energia e aumentar a resiliencia da rede elétrica aos efeitos das alteragbes
climaticas.

Promover a descarbonizagéo e a transigao energética do setor dos transportes
plblicos, da frota municipal & do setor privado, fomenlando a mobilidade
sustentdvel, através da disponibilizagdo de espago, seguranga e recursos/
infragstruturas para moebilidade suave, ativa e partilhada

Promover a construcac e a reabilitagao sustentavel, a economia circular e a
descarbonizagdo do parque edificadc com fungac residencial, comércio,
equipamentos e servigos.

Contribuir para a mitigagdo e compensacao carbdnica das inddstrias do
concelho.

Reforcar a resiliéncia do capital natural a riscos climéaticos atuais e futuros,
valorizar 0s espagos naturais de forma sustentdvel, aliando a produtividade
econémica com a protegao da biodiversidade e o aumento da capacidade de
sequestro de carbono (sumidouro).

Promover o consumo e a producio responsavel e melhorar a gestao e
valorizagao de residuos e a otimizagao e eficiéncia do ciclo urbano da agua

Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia dos espagos publicos aos
riscos e perigos atuais e futuros, decorrentes das mudangas climéticas.

Integrar a agao climatica no quotidiano de cidadaos e inslituigoes (publicas e
privadas} com vista a methoria da qualidade de vida e ao alcance de uma
sociedade hipocarbdnica, em que lodos os cidadaos e instituigoes procuram
ter um contributo na neutralidade carbonica.

*3 Resolugao do Conselho de Ministros n.° 107/2019 (RNC 2050)
 QOrientagbes para os Planos Regionais de Agao Climatica {Agéncia Portuguesa do Ambiente. 2022

45 | ei 0.9 98/2021 (Lei de Bases do Clima

-
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As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervengdes cujo impacto, da sua
implementagéo, se pretende que contribua de forma decisiva para o alcance da visao e dos
objetivos especificos estabelecidos. Fruto das sessdes de trabalho desenvolvidas com o municipio
e aCIM-TS, as medidas apresentadas contemplam um elevado espetro de atuagéo, com incidéncia
em diversos setores, pretendendo dar corpo & visdo definida para o concelho de Felgueiras, de

desenvolvimento urbano sustentavel.

Nesse sentido séo propostas 18 medidas de agao, subdivididas por 6 dominios/setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.
Tabela 37. Sintese das Medidas de Mitigacao do PMAC de Felgueiras

Dominio / Setor } Medidas

MM 1.1. Dinamizagao de Comunidades de Energia Renovave! (CER)
1. Energia MM 1.2. Promogao de territorio de energia renovavel

MM 1.3. Valorizagao da biomassa florestal para produgéo energética

MM 2.1. Descarbonizagdo da frota municipal

MM 2.2, Descarbonizagao e reforgo dos transportes ptiblicos

2. Mobilidade /

MM 2.3. Reforgo do ecossistema para a mobilidade elétrica
Transportes

MM 2.4. Reforgo do ecossistema para a mobilidade suave

MM 2.5. Criagéo da Linha do Vale do Sousa

MM 3.1. Promogéao da eficiéncia energética em edificios e
equipamentos municipais

3. Edificios e Espago | MM 3.2. Promogéo da eficiéncia energética do edificado privado
Publico {exceto industria)

MM 3.3. Promogéao da eficiéncia energética na iluminagao pablica e
semaforizagéo
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Dominio / Setor Medidas

MM 4.1. Promogéo da eficiéncia energética do edificado industrial

P MM 4.2. Criagdo de programa de descarbonizagao e circularidade na ﬂ/’
4, Inddstria —— n
industria do Tamega e Sousa
MM 4.3. Criagao de sistema de compensacao das emissées da
indlstria
5. Alivos Naturais MM 5.1. Reforgo da capacidade de sumidouro do territorio
{Agricultura,
Floresta, Outros MM 5.2. Promogao de compras locais e sustentaveis (nomeadamente
Usos do Solo) nas cantinas publicas)

MM 6.1. Otimizagéo do setor de recolha e valorizagéo de residuos

6. Residuos
MM 6.2. Criagao de programa intermunicipal de tratamento e

valorizagao de Residuos de Construgao e Demolicao (RCD)

A descrigdo detalhada e individualizada das medidas de mitigagdo é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/setor no formato de ficha, onde constam as informagdes respetivas & sua

materializagao.
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8.1. Energia ("
g S0
: e ".!\
; TEMATICA
POLITICA SETORIAL =05
(SETOR DE INTERVENGAQ)
Transigac energética Energia |

["MM 1.1. DINAMIZAGAO DE COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)

A criagao de Comunidades de Energia Renovavel no concelho (CER) visa contribuir para tarnar o concelho de
| Felgueiras, progressivamente, num concelho energeticamente mais sustentavel. Esta medida compreende a
avaliag8o da viabilidade e a posterior constituicao de CER no concelho, envolvendo o municipio, as entidades
privadas e os cidaddos/agregados familiares para promover o refor¢o e o incentivo de solugdes de microescala
de produgao de energia renovavel.
No caso do municipio de Felgueiras sugere-se que a CER deve ser participada pelo proprio municipio, tendo
a autarquia um papel fundamental na disseminacc de informagao. facilitagao e apoio & organizagao de
consumidores que se encontrem numa relagac de proximidade fisica para que possam realizar entre si uma
comunidade de produgéo e autoconsumo coletivo. Isto inclui condominios, dreas wrbanas/bairros, parques
| empresariaig, unidades agricolas, unidades industriais, freguesias e municipios - cujas infraestruturas estejam
numa relagéo de vizinhanga e proximidade do projeto de energia (Decreto-Lei n.¢ 162/2019, de 25 de outubro).
De acordo com o arigo 189.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, as CER t&m a faculdade de “(i)
produgzir, consumir, armazenar, comprar e vender energia rencvavel com os seus membros ou com terceiros;
(ii) partilhar e comercializar entre os seus membros a energia renovavel produzida por UPAC ao seu senigo,
com observancia dos oulros requisitos previstos no presente artigo, sem prejuizo de os membros da CER
manterem os seus direitos e obrigagdes enquanto consumidores; {iii) aceder a todos os mercados de energia,
incluindo de servigos de sistema, tanto diretamente como através de agregacéo.”

Para além disso, a autarquia poderé receber apoio técnico no ambito do Repositério das Comunidades de
Energia.

RESU"T"“/?A%EEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
o ——— Territorio de Intervengéo Prioritaria Concelho
(TiP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Empresa Hidroelétrica de
Felgueiras (E.H:F,SA);
Associagao Empresarial de

Cémara Municipal; Juntas de Freguesia; Agéncia de Energia do TAmega e
Sousa; Empresas privadas responséveis pela criagéo e gestao de CER,;
Empresas; Comunidade local

Felgueiras
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
, e Parcerias
préprios da programas programas programas publico- - QOutros
; = g~ 2 privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTAGAQ PRAZO PARA IMPLEMENTACAO

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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! | Fi TEMATICA o/
POLITICA SETORIAL | e s A
| (SETOR DE INTERVENGAO) \
Transigao energética Energia
| MM 1.2. PROMOGAO DE TERRITGRIO DE ENERGIA RENOVAVEL ‘

Esta medida de mitigagao foca-se essencialmente na promogao de equipamentos publicos autossuficientes |
em termos energélicos (a nivel da produgao, armazenamento e consuma). Visa reduzir a pegada carbénica do
municipio e potenciar a existéncia de edificios (construgao nova ou reabilitagao) com necessidades quase
nulas de energia - modelo de zero emissdes (1ZE8 - near Zero Energy Building). A presente medida é
concretizada através das seguintes agoes:

» Realizagao de auditorias energéticas e classificagdo energética dos edificios municipais, de modo a
compreender quais &0 os edificios de atuagdo prioritaria do ponto de vista da melhoria da eficiéncia
energetica;

¢ Implementagao de sistema municipal de monitorizagac e gestao de consumos energéticos em edificios,
equipamentos e iluminagdo plblicos, de modo a permitir uma gestdo mais eficiente dos consumos, |
tornando possivel a detegao remota de quaisquer anomalias que necessitem ser resolvidas; '

» Solugdes construtivas para o edificado com melhor desempenho térmico e instalagao de equipamentos
de elevada eficiéncia energética na iluminagao, climalizago e ventilagao, que possibilitem a redugao do
consumo energético e hidrico e o aumento do conforto térmico dos espagos;

¢ Instalagao de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e adogdo de solugbes que permitam a
monitorizagdo e controlo inteligente de consumos de agua nos edificios (autoclismos, torneiras,
fluxémetros) e no espacgo piblico, nomeadamenle sistemas de rega inteligente 5G, que permitam
recolher informagao detalhada acerca do consumo de égua, estado das plantas, meteorologia ou
periodos favoraveis para irrigagdo em tempo real.

e Instalagéo de um Parque Fotovoltaico, encontrando-se prevista a sua instalagao em Idaes.

s Colocagio de painéis fotovoltaicos, explorados pela ERedes, em edificios municipais, com retorno |
monetario para o Municipio (Madida em estudo).

= Adogdo de novas solugdes de armazenamento de energia, nomeadamente das energias renovaveis
produzidas pelo municipio,

Do mesmo modo, importa assegurar que também os edificios privados se tornam cada vez mais
autossuficientes (produzam mais energia do que a gue consomem). Neste dominio, a energia fotovollaica &
crucial uma vez que possui um excelente retorno de investimento e uma baixa manutengao. O Municipio podera
ter um papel importante no incentivo a instalagac de equipamentos (painéis solares fotovoltaicos) nos edificios
particulares, nomeadamente através da divulgagao de programas e apoios para o efeito.
De notar a interligagéo da presente medida com a MM 3.1. Promogéo da eficiéncia energética em edificios e |
equipamentos municipais, MM 3.2. Promogao da eficiéncia energética do edificado privado (exceto indiistria)
& MM 4,1, Promogao da eficiéncia energética do edificado industrial.

: ! : "
HESL”%OEFEPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
|
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA {ABORDAGEM MUN!CIPAL}

Territorio de Intervengéo Prioritaria

Conhecer e gerir TiP) Concelho
[ RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENT!DADES A ENVOLVER
| Empresa Hidroelétrica de
Felguel_ras (E'H:F'SA): Camara Municipal
Associagao Empresarial de
Felgueiras
| ORCAMENTO PREVISTO (€)
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<75m =75me <250m =250m e <500m =500me <1M =1M

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
f - Parcerias
proprios da programas programas programas publico- P Cutros
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: ' - TEMATICA
POLITICA SETORIAL | i oo 1
[ | (SETOR DE INTERVENGAO) |

Transigao energética Energia EK

MM 1.3. VALORIZAGAO DA BIOMASSA FLORESTAL PARA PRODUGAG ENERGETICA

A presente medida visa promover a utilizagao sustentével da biomassa proveniente da gestao de espacos
rurais e florestais, com o objetive de minimizar a carga combustivel existente. Pretende-se estabelecer
condigbes propicias para a recolha, armazenamento, disponibilizagao e aproveitamento eficiente da biomassa
proveniente da gestao de espagos rurais e florestais. Simultaneamente, procura a valorizagio da biomassa |
como fonte de energia renovavel, contribuindo para a redugao da dependéncia de combustiveis fosseis e
minimizando 0s riscos associados & carga combustivel existente nas 4reas florestais. Assim, propde a
valorizagao dos ativos naturais para produgac energética, nomeadamente através de:

» Criagao de condigdes para a recolha, armazenamento e disponibilizagéo/aproveitamento e valorizagao
de biomassa proveniente da gestao de espagos rurais e florestais e daminimizagao da carga combustivel
existente, por via da criagdo de ecopontos florestais no territdrio e da implementagac de sistema
hipocarbonico de recolha (encaminhamenta para as cenirais de biomassa mais préximas). Neste ambito,
esta prevista a

o Criacao de ecopontos florestais que deverao ser estrategicamente distribuidos pelo territério de
modo a assegurarem uma adequada gestao da floresta e de outros residuos da biomassa; |
o Implementagac de sistema otimizado de recolha e recegaa de biomassa, visando uma valorizagao
deste recurso numa vertente energética local.
Prelende-se nao apenas transformar a biomassa numa fonte de energia eficiente, mas também integrar praticas
sustentdveis em todo o processo, desde a recolha até o aproveitamento final, promovendo o equilibrio entre a
producao de energia e a preservagao dos recursos naturais,
De notar a interligagao da presente medida com o projeto intermunicipal relativo & implementagao de projeto
piloto para transformagao de biomassa em peffets e criacéo de sistema de produgao de calor e eletricidade
' {BIO4RES - Biomassa florestal e prevengao de incéndios: uma operiunidade para a resiliéncia rural).

RESULTADO ESPERADO

INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regicnal Municipal
Adaptar ~ TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir TP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS; Camara Municipal Empresas; Privados
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =275m e <250m =250m e <500m =500me = 1M =1M
- FONTES DE FINANCIAMENTO
i Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
" B Parcerias
préprios da programas programas programas publico- ) Qutros
’ — e ; privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
[ ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
i Nao iniciado Em curso 2024-2030
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8.2. Mobilidade/Transportes QY

Transportes Mobilidade e transporte

MM 2.1. DESCARBONIZAGAO DA FROTA MUNICIPAL

Com a presente medida de mitigagao pretende-se aluar por via do seu exemplo no dominio da mobilidade
suslentavel, com o investimento na transigao para uma frota “zero emissoes”. Incluem-se as seguintes agoes:

e Subslituicho progressiva de veiculos movidos a combustiveis fosseis por veiculos elétricos,
biocombustiveis e fontes de energia alternativas, como combustivel principal ou em misturas com outros
combustiveis para alimentagao de frotas - esta ag¢ao j4 se encontra em implementagdo, uma vez que a |
autarquia e a policia municipal ja tém ao seu dispor veiculos elétricos.

» Manulengéo apropriada das viaturas existentes, nomeadamente no que respeita ao desempenho dos
pneus e a pressao adequada dos mesmos, dado que a pressao inadequada tem uma influéncia
comprovada no aumento da resisténcia do rolamento dos pneus, o que aumenta o consumo de
combustivel das viaturas.

» Desenvolver e implementar um Plano de gestéo das frotas - melhorias na rede de distribuigao e apoio
aos servigos urbanos;

+ Sensibilizagdo para otimizagao do servigo de requisigao da utilizagdo de viaturas municipais;

¢ Sensibilizagao para otimizagdo dos transportes escolares e oulros transportes (protocoles do municipio
com outros entidades, IPSS, Juntas de Freguesia, etc.);

+ Inclusdo nas pegas dos procedimentos de contratagao publica, a preferéncia por veiculos que utilizem
energias renovaveis come fonte de combustivel.

RESULTADO ESPERADO
/META

Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TiP) Concelho
_' COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Camara Municipal 5

' ORGAMENTO PREVISTO (€) _
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me < 1M =1M |
FONTES DE FINANCIAMENTO '

INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
e — Parcerias
proprios da programas programas programas publico- rivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P

ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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 TEMATICA N /
POLITICA SETORIAL . - o 't
_ [SETOR DE INTERVENGAQ) N
Transportes Mobilidade e transporte 1
MM 2.2, DESCARBONIZAGAO E REFORGO DOS TRANSPORTES PUBLICOS ]
A presente medida de mitigagao visa contribuir para a descarbonizagdo das deslocagbes da populagao

concelhia e para diminuir a utilizagao predominante do automével privado para deslocagoes no concelho. Visa
a adequagao da oferta de transportes plblicos considerando os movimentos pendulares na regio funcional
de Felgueiras, de forma a oferecer & populagao alternativas viaveis ao automével particular, contribuindo para
a descarbonizagao do setor dos transportes e para a melhoria da qualidade de vida e do bem-estar em meio
urbano.

Para contrariar o atual paradigma, & necessério adequar a oferta de transportes publicos s necessidades de |
deslocagao da populacéo, e fomentar a procura com uma oferta adequada, interligando horarios e rotas entre
varios transportes plblicos (platatormas de interface comboio/autocarro urbanos), tornando-os compativeis _
com horéarios escolares e de trabalho.

A presente medida, dando continuidade & atuagao municipal, inclui as seguintes agdes:

¢ Renovacgao da frota de transportes publicos urbanos — substituigio progressiva de material circulante
para veiculos com desempenho ambiental e energético superior;

* Requalificagao de paragens de transportes coletivos;
¢ Criagao de rede urbana de transportes coletivos;

» Criagdo e reforgo progressivo de sistema de transporte plblico flexivel a pedido, contribuido para a
reducao da dependéncia dos transportes plblicos intermunicipais;

= Otimizagao de rotas — sistemas tecnolégicos de recolha e gestao inteligente de dados de utilizadores
{procura);

+ Redugao do tarifario dos transportes publicos;

» Criagao de passe intermunicipal - de valor Unico, independentemente do(s) concetho(s) ou zonas para
| que cada uthizador se desloque, promovendo as deslocagbes interconcelhias através da utilizagao dos I
transpories coletivos de forma ilimitada ~ Um provedor agregado de todos os semvigos;
¢ Criagao de ciclovias interconcelhias para utilizagdo diéria, adicional as turisticas, para promover a
mobilidade suave além dos limites concelhios.
| De referir que, de acordo com o Orgamento de Estado 2024, todos os estudantes do ensino basico e
secundério (4_18) e do ensino superior (Sub23} usufruem ja da gratuitidade dos Passes de transportes.

RESULT%%TEE’PERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territorio de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concetho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
L 1
CIM-TS (Autoridade de Juntas de Freguesia; Operadores de transporie coletivo de passageiros;
transporte); Camara Municipa Empresas
[ ORGAMENTO PREVISTO (€) ;'
<75m =75me <250m  =250m e <500m >500m e <1M = 1M !
| FONTES DE FINANCIAMENTO !
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias : '
’ — Parcerias |
proprics da programas programas programas publico- h Qutros
’ ; Ao . privadas
autarquia local regionas nacionais da UE privadas
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oot | TEMATICA T}
POLITICA SETORIAL R
' (SETOR DE INTERVENCAO)
Transportes Mobilidade e transporte

1 MM 2.3. REFORCO DO ECOSSISTEMA PARA A MOBILIDADE ELETRICA

A procura pela mobifidade elétrica tem assistido a um crescimento gradual devido & cada vez maior |
preocupacao com o ambiente, mas também devido a instabilidade (e progressivos aumentos) do prego dos
combustiveis f6sseis. Neste sentido, € essencial a exisiéncia de mais incentivos 4 mobilidade sustentavel. Note-
se que os veiculos elétricos (VE), menos poluentes que os veiculos a combustao interna (VCI), s&o de extrema
importancia para a mobilidade sustentavel. Importa sublinhar que o transporte rodoviario & responsével por um
quinto das emissdes de CO; da UE, sendo crucial adotar medidas para a redugao das mesmas. 4

Nesse sentido, a presente medida de miligagéo visa o reforgo do ecossistema para a mobilidade elétrica
através de uma intervengdo baseada nas seguintes agoes:

[

Expansao e reforgo da rede de poslas de carregamento para veiculos elétricos (VE), de forma a estimular
a compra destes por parte da populagao, especialmente nas areas mais afastadas dos centros urbanos.
Esta rede sera de acesso publico e de acesso privado (instalada em
hipermercados/supermercados/poslos de combustivel);

Divulgar os apoios e incentivos nacionais a compra de veiculos de emissoes nulas - carros 100% elétricos
(para particulares e para empresas), assim como a instalagao de carregadores de veiculos elétricos e
aos carregamentos na rede de mobilidade elétrica®’;

Ponderar, no dmbito da revisao do regulamento municipal, implementar a obrigatoriedade da instalagao
de postos de carregamento de veiculos elétricos em operagdes de loteamento, habitagdes plurifamiliares,
novos super/hipermercados, bombas de gasolina e armazéns ou indUstria de expressao.

RESULTA:,?A%EEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Connecer 6 gom Teriitorio de Intervengao Prioritéria Concelho
(TP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Empresas (industria, comércio
e servigos). Operadores Camara Municipal; Juntas de Freguesia
logisticos
ORCAMENTO PREVISTO (€)
=75m =75m e =250m =250m e =500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos & Fundos e Fundos e Parcerias .
e on i Parcerias
proprios da programas programas programas publico- . Cutros
el - ” privadas
autarguia local regionais nacionais da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTAGAQ PRAZO PARA IMPLEMENTACAQ
Nao iniciado Em curso 2024-2030
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AT TEMATICA
POLITICA SETORIAL . :
sk | (SETOR DE INTERVENCAQ)
Transportes Mobilidade e transporie

[ MM 2.4. REFORGO DO ECOSSISTEMA PARA A MOBILIDADE SUAVE

| A presente medida de mitligagac & complementar 4 MM 2.2 Descarbonizagio e reforgo dos transportes :
plblicos, e visa o reforgo do ecossistema para a mobilidade suave, a redugdo da intensidade carbonica
associada as deslocacoes da populagao e a melhoria do ambiente urbang.

A rede pedonal é da mais elevada importancia para este ecossistema, pelo que o reforgo da mesma se
considera vital & promogao da mobilidade pedonal em detrimento de veiculos motorizados (sempre que
possivel). Conforme estipulado pela Estiatégia Nacional para a Mobilidade Ativa Pedonal 2030; “Para a
seguranga de andar a pé importa a existéncia de uma infraestrutura continua, direta e segura. O planeamento
da rede pedonal requer uma visao de conjunto, global e integrada do sistema de transportes e das relagbes
que se estabelecem entre as deslocagdes a pé, a ocupagao e a envolvente urbana.” Nesse sentido, a presente
. medida propde as seguintes agoes:

* Expansao e qualificacdo de uma rede pedonal inclusiva, proporcionando melhores condigbes de |
comodidade e seguranca para quem se desloca a pé, assegurando a eliminagio de barreiras
arquitetonicas, garantido a continuidade dos passeios, assim como a coneclividade e adequabilidade
dos mesmos;

+ Expansao e qualificagdo da rede de ciclovias integrada no sistema de mobilidade urbana,
proporcionando melhores condigdes para quem se desloca em bicicleta, trotinetes, etc., especialmente
na cidade alargada, instalando ciclovias em 4reas onde nao existem, através de circuitos continuos e
Seguros, se necessaric em espagos nao coincidentes com as vias mais movimentadas por automéveis;

» Conclus&o da ciclovia Intraconcethia entre os dois principais polos;

* Implementagdo de sistema de bicicletas elétricas partilhadas que facilitem os movimentos entre as
freguesias mais afastadas até ao centro;

¢ Promogao da partilha das vias existentes com circulagao segura, nomeadamente através da criacao de
zonas 20 e 30 em areas centrais das freguesias, zonas escolares e zonas de atravessamento e da
colocagao de redutores de velocidade;

« Colocagao de pontos de estadia {mabilidrio urbano, sombreamento e pontos de agua):

s Criagao de prémios municipais para reconhecer o papel de entidades de diferentes setores de atividade
{empresas, escolas, etc.) na promogac da utilizagéo de modos de mobilidade suave no dia-a-dia e na
inovagao para o reforgo da descarbonizagio dos transportes,

RESULTAR;;? AS 2ERADC INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaplar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerir Territorio de Intervengao Prioritéria Concetho
(MP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER ;
i
Cémara Municipal Empresas, Estabelecimentos de ensino :
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO i
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
1 = Parcerias
proprics da programas programas programas publico- . Outros
. i - . privadas
autarqguia local regionais nacionais da UE privadas
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m_&.l‘. OR DE INTERV -.1[1:

Mobilidade e transporte

A presente medida visa a criagao da Linha ferrovidria do Vale do Sousa, com ligagao a Felgueiras, um territério
com grande importancia a nivel econdmico para a regiao do TAmega e Sousa e para o pais, nomeadamenie
no gue concerne a industia do calgado. Este dinamismo econdmico pode ser otimizado e reforgado com a
ligagao do concelho & Area Metropolitana do Porto através da Rede Ferroviaria Nacional.

Note-se que o Programa Nacional de Investimentos 2030 (PNI2030) inclui a construgac de uma nova linha
suburbana ao longo do Vale do Sousa, um investimento das Infraestruturas de Portugal (IP). Prevé-se que esta
| linha ferrovidria, entre a Linha do Douro em Valongo e Felgueiras, tenha uma extenséao de 38 km e que gere
resultados econdmicos muito positivos. Importa ainda referir que a infraestrutura devera ser integrada no
servico suburbano do Porto (Porto-Campanha) da CP, num percurso de duragao inferior a uma hora.

Salienta-se a importancia desta ligagdo no que concerne, por exemplo, ao combate & falta de méao-de-obra
| que se faz sentir no setor industrial local, uma vez que permitird que pessoas residentes em outros municipios,
incluindo no litoral, possam ter o seu emprego em Felgueiras. Acresce o facto da Escola Superior de Tecnologia
e Gestado, do Instituto Politécnico do Porto, se situar neste concelho, podendo a aposta na linha do Vale do
Sousa facilitar a mebilidade de estudantes, docenles e nao docentes.

RESULTADO ESPERADO

l‘*‘;f.:'.*;"1-4FE‘1;\’n'.,f;l' B-REG t‘[_p_-_.-‘}ui ?-.'- W] b" l-.-]':!ll"ﬂ?""h

.'L'[ A

Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar [ERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAC EM MUNICIPAL)

Gonhecer & gerlr Territério de Intervengéo Prioritaria Concelho

(TIP}
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Infraestruturas de Portugal (IP),
Comboios de Portugal (CP); Municipios da CIM-TS

\ CIM-TS; Camara Municipal

DRGAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75m e =250m =250m e =500m =500me <1M =1M
~ FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos & Fundos e Fundos e Parcerias .
. i Parcerias
proprios da programas programas programas publico- p— Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas .

ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

'PRAZO PARA IMPLEMENTACAO

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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8.3. Edificios e Espaco Publico A
R i | TEMATICA
POLITICA SETORIAL :
i : - (SETOR DE INTERVENGAQ) ‘ Zy
Transigao energética Edificios e Espago Publico

| MM 3.1. PROMOGAO DA EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICIOS E EQUIPAMENTOS MUNICIPAIS ‘

A presente medida visa melhorar a eficiéncia energética e hidrica nos edificios e equipamentos sob o dominio
municipal para melhoria do seu desempenho e potenciar a sua aproximagao ao modele de zero emissdes
(nZEB — near Zero Energy Building), englobando como agoes:

» Avaliagbes de eficiéneia energética e hidrica em todos os edificios e equipamentos municipais, com a
identificagao das medidas necessarias, personalizadas aos iméveis, que possibilitarao a redugao do
consumo energetico e hidrico e o aumento do conforto térmico dos mesmos. A autarquia ja dispde de
todos os projetos para redugao energética e reciclagem de edificios afetados pela descentralizagao de
competéncias, designadamente nos parques escolares e centros de saude;

» Incremento do conforto térmico através da adogfo de solugbes que promovam a melhoria do
desempenho térmico e resiliéncia as alteragbes climaticas (aplicagéo de isolamento térmico, de
envidragados com caixilharia com corte térmico, criacio de sombreamentos eficazes) e instalagao de
equipamentos de elevada eficiéncia energética (na iluminagao, climatizagao e ventilagao). Incluem-se
nesta ago, entre outros, (i) a substiluigac de balastros e iluminagao por equipamentos mais eficientes
compostos por lumindrias LED; (i) a redugdo da temperatura méxima no inverno e o aumento da
temperatura minima no verao nos sistemas de climatizagao; (i) a redugao da temperatura maxima nas
vérias componentes instaladas no complexo de Piscinas Municipais, nomeadamente a temperatura da
Agua e a climatizagao do ar

» Instalagao de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e/ou adogac de solugdes que permitam a
monitorizagao e controlo inteligente de consumos de agua, incluindo a instalagao de painéis solares
térmicos e, nas piscinas municipais, a instalagao de caldeira de 4gua aquecida.

Na requalificagac dos edificios municipais efou na instalagao de equipamentos devera ser devidamente |
acautelada uma correta integragao arquiteténica e estética.

De notar que esta & uma medida que contribui diretamente para a concretizagao da MM 1.2. Promogao de
territdrio de energia renovavel.

| L .
RESULTA/%%.FEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL J
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar ~ TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL) |
Conhecer e gerir Territério de Intervengao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE J COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER J
Camara Municipal
ORGAMENTO PREVISTO (€) ]
=75m =75m e =250m =250m e <500m =500me <1M =z 1M
FONTES DE FINANCIAMENTO ]
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias 4
o e Parcerias
préprios da programas programas programas publico- A Outros
] S =AM : privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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ARy T | TEMATICA b
POLITICA SETORIAL I ' G
! oo i . (SETOR DE INTERVENGAO)
Transicdo energética Edificios & Espago Publico

‘MM 3,2. PROMOGAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICADO PRIVADO (EXCETO INDUSTRIA)

A presente medida visa uma atuagao focada no edificado privado {exceto indUstrias), envolvendo para tal um
trabalho articulado entre o Municipio, cujo papel sera de apoio e sensibilizagao, e os proprietrios aos quais
cabe o papel de executar as medidas de adaptagao nos seus imdveis. Neste sentido a medida inclui:

| Da responsabilidade da autarquia:

e Ponderar a disponibilizagao de apoic técnico aos proprietarios para que (i) promovam estudos de
eficiéncia e que identifiguem medidas tendo em vista a melhoiia do seu desempenho energélico e
hidrico; (i) estrulurem e apresentemn candidaturas a programas de apoio comunitario em que os seus
investimentos possam ser enquadraveis.

e Avaliagdo de possiveis discriminagdes positivas de Ambito local para edificios e equipamentos alvo de
reabilitagao que comprovadamente melhorem o seu desempenho energético e hidrico — nomeadamente
beneficios fiscais. Refere-se, como exemplo, o "IMI verde" nos casos que respeitem os indicadores de |
sustentabilidade e de eficiéncia energética definidos pela autarquia, sendo de destacar a utilizagao de |
materiais e solugdes construtivas suslentdveis, assim como o respeito por circuitos curtos de |
comercializagao. ‘

Da responsabilidade dos proprietarigs;
» Avaliagoes de eficiéncia energética aos edificios e equipamentos, para identificagdo das medidas |
necessarias especificas que possibilitardo a redugao do consumo energético e 0 aumento do conforto
térmico dos mesmos.

» Desenvolvimento de projetos e implementagao das seguintes solugoes:

o Incremento do conforto térmico através da adogdo de solugbes conslrutivas com melhor
desempenho térmico e resiliéncia As alteragdes climaticas (aplicagao de isolamento térmico, de
envidragados com caixilharia com corte termico, criagdo de sombreamentos) e instalagao de
equipamentos de elevada eficiéncia energélica (na iluminagao, climatizagéo, aquecimento de
aguas sanitarias e ventilagao).

o Instalag&o de equipamentos com maior eficiéncia hidrica efou adogéo de solugdes que permitam
a monitorizagao e controlo inteligente de consumos de agua.

s Preparagdo de candidaturas a apoios comunitérios, sempre que necessario e aplicavel, cumprindo
requisitos de elegibilidade.
* Na requalificagdo dos edificios efou instalagao de equipamentos devera ser devidamenle acautelada
uma correta integragac arquitetonica e estética.
De referir que estao integrados nesta medida os proprietarios de imoveis identificados como Beneficidrios |
Diretos na Eslratégia Local de Hahitagao de Felgueiras, cujos projetos irdo contribuir para a melhoria da
eficiéncia energética das respetivas habitagdes.
De notar que esta é uma medida que contribui diretamente para a concretizagao da MM 1.2. Promogao de
territdrio de energia renovével,

T e e INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL ]
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL) I
: Conhecer e gerir Territ6rio de Intervengago Prioritaria Concetho
. (TIP)
‘ RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER ]
| Gamara Municipal; CIM-TS;
| Privados (proprietarios dos Agéncia de Energia do Tamega e Sousa
imoveis)
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ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m
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A presente medida corresponde a implementagao de solugdes continuas de melhoria energética no sistema
- de iluminagéo publica (o concelho de Felgueiras ja procedeu 4 substituigdo para um sislema mais eficiente do
ponto de vista energético), incluindo a cénica, e semaforizagao, e abrange a adogao de novas tecnologias,
miais eficientes, como a tecnologia LED e otimizagao do seu funcionamento por via da intredugéo de sistemas
automalizados de controlo e ajuste de niveis de iluminagao as necessidades de vias e espagos publicos
implementagao de sistema que permita o controle remoto ou automdtico visando uma gestao adequada e

eficiente face a cada situagao.

RESULTADO ESPERADO

RVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

INT

Mitigar
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Territdrio de Intervengéo Prioritéria
(TIP)
RESPONSABILIDADE ) COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal CIM-TS
ORGAMENTO PREVISTO (€)
| <75m =75m e <250m =250m e <500m =2500me <1M =1M
i FONTES DE FINANCIAMENTO

Sub-regional Municipal

Conhecer e gerir Concelho

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
A =S Parcerias
préprios da programas programas programas publico- privadas Outros
autarquia local regionais nacicnais da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTAGAQ - - PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO
Nao iniciado Em curso Até 2030
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8.4. IndUstria

- — s

2 TEMATICA
POLITICA SETORIAL . o
(SETOR DE INTERVENCAQ)
| Transigao energética Indistria

| MM 4.1. PROMOGAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICADO INDUSTRIAL

A presente medida visa uma atuacao focada nos edificios industriais, envolvendo para tal um trabalho
articulado entre o Municipio, cujo papel sera de apoio e sensibilizagao, e os proprietarios aos quais cabe o
papel de executar as medidas de adaptagao nos seus imdveis. Neste sentido a medida inclui:

Da responsabilidade da autarquia:

» Ponderar a disponibilizag&o de apoio técnico aos proprietarios de edificios com elevados consumos
energéticos e, consequentemente, emissdes, para que (i) promovam estudos de eficiéncia e que
identifiqguem medidas tendo em vista a melhoria do seu desempenho energético e hidrico; {ii) estruturem
e apresentem candidaturas a programas de apoio comunitario em que os seus investimentos possam
ser enquadrévels.

e Avaliagao de possiveis discriminagoes positivas de &mbito local para edificios alvo de reabilitagao gue
i comprovadamente melhorem o seu desempenho energético e hidrico - nomeadamente beneficios
fiscais. Refere-se, como exemplo, o “IMI verde” nos casos que respeitem os indicadores de
sustentabilidade e de eficiéncia energética definidos pela autarquia, sendo de destacar a utilizagao de
materiais e solugdes construtivas sustentaveis, assim como o respeito por circuitos curtos de
comercializagao.
Da responsabilidade dos proprietérios efou usufrutudrio:
» Auditorias de eficiéncia energética aos edificios e equipamenlos, para identificagao das medidas
necessdrias personalizadas aos imoveis, que possibilitardo a redugdo do consumo energético e o
aumento do conforto térmico dos mesmos,

« Desenvoivimento de projetos e implementagao das seguintes solugoes:
o Incremenio do conforto térmico através da adogac de solugdes construtivas com melhor

envidragados com caixilharia com corte térmico, criagdo de sombreamentos) e instalagio de
equipamentos de elevada eficiéncia energética (na iluminagao, climatizagao, aquecimento de
aguas sanitarias e venlilagao).
o Instalagéo de equipamentos com maior eficiéncia hidrica efou adocio de solugbes que permitam
a monitorizagao e controlo inteligente de consumos de agua.
¢ Preparagao de candidaturas a apoios comunitarios, sempre que necessario e aplicavel, cumprindo
requisitos de elegibilidade.

| De notar que esta é uma medida que contribui diretamente para a concretizagao da MM 1.2. Promogao de
territério de energia renovéave!,

|
RESULT@?A%TE:PERADO * INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
ConneaeeT Territorio de Intervengao Prioritaria Concelho
(TIP}
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal, CIM-TS;
Privados {proprietdrios dos Agéncia de Energia do Tdmega e Sousa

iméveis - industria)
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
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EMATICA
(SETOR DE INTE

OLITICA SETORIA

Investigagao, desenvolvimento e inovagéae IndUstria

RIAGAQ DE PROGRAMA DE

TAMEGA E SOUS#

A industria & um setor econdmico fundamental na dindmica econémica e social do concelho. No entanto, &
também um dos principais responsaveis na balanga de emissdes de CO: e 0 com maiores impactos
ambientais. A presente medida de mitigagao foca-se neste setor e na possivel atuagio da CIM-TS, com apoio
da autarquia, como facilitadora da transigéo para um contexto de descarbonizagao, incluindo as seguintes
agdes:

e Valorizagao de oportunidades de apoio a processos de transigao energética (FEEI) - & CIM-TS podera
caber um papel de divulgagao de apoios e incentivos existentes e orientagio na sua valorizagéo,

+ Implementacao de projeto piloto a desenvolver com as empresas, em parceria com Universidades e
Institutos Politécnicos {poderd incluir outras entidades consideradas relevantes), tendo em vista: {i) o
apoio & transi¢ao energética na inddstria; (i) a incorporagéo de processos de produgéo de baixo carbono,
que produzam menos residuos; a inovagao e competitividade por via de novos produtos gue incorporem
excedentes ou desperdicios; a olimizagao de processos de recolha, reciclagem, produgéo, design e
utilizagéo de matéria-prima secundaria.

No &mbito desta medida destaca-se a necessidade de deslocalizagao das industrias existentes (muilas vezes
de génese ilegal) para areas de localizagao empresarial (através de laxas e regulamentagao), facilitando assim
o processo de transigio energélica.

RESULTADO ESPERADO

IMETA

Mitigar
| Adaptar

Territdrio de Intervengao Prioritéria
(TIP)
COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Conhecer & gerir Concelho

RESPONSABILIDADE

CIM-TS; Camara Municipal;  Entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico (universidades, politécnicos &
Empresas/indstria cenltros de interface): Associacdes empresariais

ORGAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75m e =250m =250m e =500m =500me <1M =1M

T, _ FONTES DE FINANCIAMENTO
| Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias Parcerias
préprios da programas programas programas publico- ivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P

ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

N&o iniciado Em curso 2024-2030
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e B A =P

ez b ; TEMATICA
POLITICA SETORIAL | sy
(SETOR DE INTERVENGAO)
Eslratégia de sequestro de carbono IndUstria

MM 4.3. CFHA(;?\O DE SISTEMA DE COMPENSAGAQ DAS EMISSOES DA INDUSTRIA

A industria € um setor econdmico fundamental na dindmica econdmica e social do concetho. No entanto, é |
também um dos principais responséveis na balanga de emissoes de CO: e o com maiores impactos |
ambientais. A presente medida de mitigagao foca-se neste setor e na possivel atuagao da autarquia como |
facilitadora da transicéo para um contexto de descarbonizagae, através da avaliagao do aumento dos valores
de taxas existentes/a criar relativas a cedéncia para dominio publico de espagos verdes e a compensagéo de
emissdes das indUstrias do concelho, incluindo na sua liquidagao ndo apenas a dimensao monetéria, mas a

" dimensao territorial, ou seja, 0 “pagamento” através do aumento de espagos verdes {bolsas com elevada

capacidade de sequestro de carbono) criados, ou no seu perimetro industrial, ou em terrenos de que sejam
proprietarias (se verificado que estas localizagbes tém capacidade de gerar o impacto pretendido) ou, ainda,
em zonas do concelho em que a autarquia pretenda densificar as areas verdes/florestais, para efeitos de
aumento do sumidouro de carbono e melhoria da qualidade de vida e do ambiente urbano (zonas verdes com

espécies com elevada capacidade de sequestio de CO;). Envolve:
¢ Avaliar o aumento do valor de taxas relacicnadas com a nao cedéncia para dominioc ptblico da 4rea
determinada para espacos verdes. Ou seja, reformulagdo das regras de célculo da compensagéo por
n&o cedéncia (regulamento municipal), de maneira a diminuir a sua atratividade para os investidores, i.e.,
evitando que seja uma opgéo utilizada frequentemente.

+ Avaliar a possibilidade de introduzir na formula de célculo das cedéncias de espagos verdes para dominio
publico (regulamento municipal), uma variavel relacionada com as emissoes de CO., excluindo-a da |
possibilidade de aplicagao da regra de compensagio pela ndo cedéncia, ou seja, impossibilitar um
cenario em que o investidor possa optar globalmente pela compensagao monetaria, fragilizando assim
o reforgo da area de sumidoure.

RESULTADO ESPERADO

INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/QU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar _ TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL}

Territdrio de Intervengao Prionitaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER ]
Céamara Municipal Empresas/industia; CIM-TS
ORCAMENTO PREVISTO (€) ]
<75m =75me <250m =250m e =500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO |
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
L - Parcerias
proprios da programas programas programas pdblico- . Outros
r Mot ——— ' ; privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTAC}/:\O ]

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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8.5. Ativos Naturais (Agricuitura, Floresta, Outros Usos do Solo)

TEMATICA

(SETOR DE INTERVENQAO)
Ativos Naturais (Agricultura, Floresta, Qutros Usos do
Solo)

POLITICA SETORIAL

Estratégia de sequestro de carbono

| MM 5.1, REFORGO DA CAPACIDADE DE SUMIDOURO DO TERRITORIO

A presente medida de mitigagao visa a descarbonizagdo por via do incremento de éareas Horestais que
funcionem como sumidourcs de carbono e contribuam para o equilibrio dos ecossistemas. Para tal, esta
medida engloba:

» Avaliagao territorial e a consequente criagio de AIGP - Area Integrada de Gestao da Paisagem e posterior
elaboracao e execugao de OIGP - Operagdes Integradas de Gestdo da Paisagem. A AIGP & um
instrumento que visa promover a gestao e exploragao comum dos espagos agroflorestais em zonas de
minifundio e de elevado risco de incéndio; e sujeita uma determinada 4rea com fatores criticos de perigo
de incéndio e vulnerabilidade a um conjunto articulado de intervengdes para, de forma integrada,
promover a reconversao e gestao de espacos florestais, agricolas e silvopastoris de forma a garantir uma
maior resiliéncia ao fogo e melhorar os servigos de ecossistemas, promovendo a revitalizagao econdmica
destes territdrios e a adaptagao as alleragdes climéticas. As AIGP definem um modelo de gestao
agrupada para a sua area de intervengao, que posteriormente é operacionalizado através de Operagdes
Integradas de Gestao da Paisagem (OIGP), com escala adequada para uma gestao ativa e racional.

+ Captagao de investimento para reflorestagdo dos espagos florestais com espécies autdctones,
promovendo o aumento da fixacdo de carbono e mobilizagao das entidades competentes para a
remuneragao dos servigos de ecossistemas em lerrenos rusticos.

+ Reflorestagdo de terrenos municipais, privilegiando a utlizagdo de espécies autdctones, sendo
necessaria a avaliagdo de regras para impedir a arborizagao e rearborizagao com eucalipto - ja se
encontra a decorrer 0 processo de reabilitagao das margens dos rics Vizela, Bugio e Ferro com a
infrodugao de espécies autdctones e combate as espécies invasoras,

» Reforgo da divulgagao dos BUPI - Balcao Unico do Prédio para mapeamento de prédios rdsticos e mistos
e respetivos proprietarios e criagao de BUPI - a autarquia foi conlactada pela SONAE no sentido de
poderem utilizar os terrenos privados para rearborizagéo, no entanto o desconhecimento por parte dos
proprietarios dos seus terrenos podera colocar alguns entraves a esta potencial solugao.

As agbes previstas no ambilo desla medida poderao contribuir para reduzir situagdes de transformagéo de
importantes areas florestais em vinha, diminuindo, deste modo, a capacidade de sumidouro do territdrio

concelhio.
RESULT%%TE,SPERADO _ INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL J
: Mitigar Sub-regional Municipal |
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL) |

Conhecer e gerir

Territério de Intervengado Prioritéria

(TP

Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER l
CIM-TS; Camara Municipal Proprietarios; Juntas de Freguesia; ICNF
ORGAMENTO PREVISTO (€) ]
<75m =75me <250m  >250me <500m  2500me <1M > 1M |
FONTES DE FINANCIAMENTO |
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias : .
A e Parcerias
préprios da programas programas programas publico- . Outros
- - =¥ ) privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
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, i | TEMATICA | (o
POLITICA SETORIAL - _ 2 - Q)
(SETOR DE INTERVENGAQ) j A
. : Ativos Naturais {Agricultura, Floresta, Outros Usos do
Cadeia agroalimentar
Solo)
MM 5.2, PROMOGAO DE COMPRAS LOCAIS E SUSTENTAVEIS (NOMEADAMENTE NAS CANTINAS ‘ ; j
PUBLICAS)

Alinhada com as recomendagdes internacionais urge garantir uma transigao para sistemas alimentares
| sustentaveis, promovendo dietas saudaveis, mas também ecoldgicas, garantindo circuitos de pessoas e
| recursos que integrem, protejam e valorizem os recursos enddgenos locais, 0s seus ecossistemas e a
qualidade de vida das comunidades.

Neste sentido, a presente medida de mitigagao visa ser operacionalizada através da compra exclusiva de |
produtos alimentares a produtores e fornecedores locais e/ou da regido. A concretizagao desta medida estara
dependente do envolvimento das Cooperativas Agricolas, nomeadamente no que se refere & mobilizagdo e
angariacao de produtores locais, mas também na sua necesséria sensibilizagao.

Esta medida foi reforgada pela apresentagdo do projeto da DOLMEN “Pensar Global, Agir Local... & mesa”,
financiado pelo PDR2020 e integrado no PNAES - Planc Nacional de Alimentagao Equilibrada e Sustentavel, e
serd implementado no territéric cormespondente 4 NUT Il TAmega e Sousa. Com este projeto propde-se a
contribuicdo para a adogéo de habitos alimentares mais sustentaveis, com impacto na sadde, na economia |
local e na preservacao do meio ambiente, através de atividades lidico-pedagdgicas em contexto escolar e

caracierizagao e referenciagéo de exploragdes do teritorio, na 6tica da valarizagao dos produtos locais. l
RESULTA/?A?;EP ERADC | INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL |
- 13 . |
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL) ]

Conhecer e gerir Territério de Intervengao Prioritaria (TIF) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER |

DOLMEN; CRL; ADER-
SOUSA; ADRIMAG;
PROBASTO; CIM-TS

Céamara Municipal; Cooperativas Agricelas; Produtores e fornecedores
locais; Juntas de Freguesia

ORCAMENTO PREVISTO (€) |

<75m =75me <250m =250m e <500m z500me <1M =1M

- FONTES DE FINANCIAMENTO |
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )

y o Parcerias |
préprios da programas programas programas pablico- ) QOutros |
i : TETE r privadas |
autarquia local regionais nacionais da UE privadas {
ESTADO DE !MPLEMENTAG,E\O PRAZO PARA IMPLEMENTACAO ]

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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8.6. Residuos

' -  TEMATICA
POLITICA SETORIAL | _
| | (SETOR DE INTERVENCAQ)
Pglitica de materiais e consumo Residuos

MM 6.1. OTIMIZAGAO DO SETOR DE RECOLHA E VALORIZAGAO DE RESIDUOS

A gestao dos residuos & uma matéria prioritiria no Ambito da descarbonizagéo e neutralidade carbénica,
devido aos impactos negativos a nivel ambiental e climético da sua incorrela gestao. Neste contexto, a sua
valorizagao contribui para a redugao dos impactos ambientais associados & sua produgao e utilizago, para
uma menor dependéncia de novos materiais, bem como para a criagao de valor e de oportunidades de
negécio, sendo por isso um maodelo de atuagao a privilegiar.

A presente medida visa a progressiva diminuigdo de deposigao de residuos em aterro, o reforgo da valorizagéao
de residuos e o incremento da economia circular, contribuindo para a redugao de queimadas que é efetuada
de forma generalizada e cujo material ndo & reaproveitado (esta situagao é particularmente gravosa no caso
de deposicao e queima de residuos a céu aberto sem qualquer critério), incluindo as seguintes agoes:

» Reforgo da rede de ecopontes e alargamento da recolha separativa muitimaterial, nomeadamente com
implementagéo de;
o Sistema de recolha porta-a-porta residencial e nao residencial (inciuindo biorresiduos);
o Rede de compostagem doméstica;
o Recolha de residuos verdes.

sensibilizagao previstas possam ser promovidas pela CIM-TS efou decorrentes do PAPERSU.

HESULTﬁ?A?;EPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar  TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
| Conhecer e gerir Territério de Intervengao Prioritaria coneane
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Ambisousa; Camara Juntas de Freguesia; Pequenas e medias empresas; Pessoas singulares ou
Municipal; CIM-TS coletivas, de natureza publica ou privada
I ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO |
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias !
. - Parcerias
préprios da programas programas programas publico- . Outros
; ——— g . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO | PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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(SETOR DE INTERVENC

|

M .rL': E

DE ONSTRUCAQ |

A presente medida visa o tratamento e o reforgo da valorizagao de residuos de construgio e demoligao e o
incremento da economia circular e inclui as seguintes agdes:

s Sensibilizagho para a reutilizagao de materiais de demoli¢ao (incorporagéo em novas construgoes)

» Criagao de uma unidade para recolha, triagem e processamento de RCD gerard um produto final -
designado por agregado reciclado - que entrara de novo no ciclo de construgao civil,

» Servigo gratuito de disponibilizagao de big bag e posterior recolha de residuos proveniente de obras de
consliugao, reconstrugio, ampliagao, alteragdo, conservagac e demoligio, e da derocada de
edificagdes, produzidos em obras particulares, isentas de licenca e nfo submetidas a comunicagao
prévia ao Municipio.

+ Criagao de uma plalaforma de gestao da informagao que possibilite aos municipios acompanhar online
a produgao de residuos no seu concelho.

Salienta-se a necessidade da instalagac de pontos de recolha disseminados pela sub-regido do Tamega e
Sousa.

RESULTADO ESPERADO . SRS T
T T_ Y - INTERV| {.'.‘-‘,;.‘“"I SUR qih‘t-][t ]h’ \] :'I- 15 ML l‘.‘-r:'ﬂ-":"]
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Mitigar Sub-regional Municipal

Adaptar [ TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerir Territdrio de Int(\c:'rrlth:;ngao Prioritaria Concelho

RESPONSABILIDADE

1 COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS Cérnara Municipal
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =756me <250m =250me <=500m =500me <1M =1
FONTES DE FINANCIAMENTO

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
: P Parcerias
préprios da programas programas programas publico- N Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas g

~ ESTADO DE IMPLEMENTAGAQ

Nao iniciado Em curso 2024-2030
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9. Medidas de Adaptacéo

As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervengdes cujo impacto, da sua
implementagao, se pretende que contribua de forma decisiva para ¢ alcance da visao e dos
objetivos especificos estabelecidos. Fruto das sessoes de trabalho desenvolvidas com o municipio
e a CIM-TS, as medidas apresentadas contemplam um elevado espetro de atuagéo, com incidéncia
nos ecossistemas, infraestruturas e nas comunidades, pretendendo dar corpo & visao definida para

o concelho de Felgueiras, de desenvolvimento urbano sustentavel,

Nesse sentido sdo propostas 17 medidas de agao, subdivididas por 5 dominios/setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 38 Sintese das medidas de Adaplagao do PMAC de Feigueras

Dominio / Setor ’ Medidas

MA 1.1. Promogao da renaturalizagao urbana e reforgo dos corredores
verdes urbanos (incluindo adaptagao da floresta urbana aos novos
padrdes climaticos)

MA 1.2. Promogao da Arquitetura Bioclimatica
1. Desenho Urbano

MA 1.3. Adogao de técnicas e medidas de drenagem sustentavel e de
permeabilizacao dos solos ("cidades esponja”)

MA 1.4. Criagao de rede de "refdgios” e de solugbes adaptativas as
temperaturas elevadas em meio urbano

MA 2.1. Elaboragao de plano de agdo para o aumento da resiliéncia
passiva dos edificios e das infragstruiuras a eventos extremos

2. Infraestruturas e MA 2.2. Elaboragao de guia de boas praticas de projeto, manutengao
Equipamentos e gestao dos equipamentos, adaptadas aos novos padroes climaticos

MA 2.3. Elaboragac de diagndstico e plano de agao para a prevengao
de movimentos de massas em areas criticas

MA 3.1, Minimizagéo e controlo de perdas nos sistemas de
abastecimento de dgua

MA 3.2. Redugao das necessidades de rega & aumento da eficiéncia
na utilizagao da 4gua

. Cicl .
3 E;Zg Vrbaro da MA 3.3. Fomento do uso de Aguas Para Reutilizagao (APR)
MA 3.4. Otimizag&o do desempenho do sistema ptiblico de drenagem

urbana

MA 3.5. Elaboragao de plano de intervengéo nos sistemas de
abastecimento e tratamento
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Dominio / Setor \ Medidas

MA 4.1. Identificacao e criagdo de corredores de conetividade
4. Biodiversidade climatica para a biodiversidade

MA 4.2. Limpeza e renaturalizagao de linhas de dgua

MA 5.1. Identificagao e aplicagao de préaticas agro-silvo-pastoris
adaptadas aos novos padrdes climaticos

5. Agricultura e

MA 5.2. Reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta
Floresta

MA 5.3. Promogéo da gestdo da paisagem e implementagao de
instrumentos de apocio a gestéo florestal

A descrigio detalhada e individualizada das medidas de adaptagao é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/setor no formato de ficha, onde constam as informagdes respetivas & sua

materializagao,
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9.1. Desenho Urbano .

TEMATICA

oG SR (SETOR DE INTERVENGAO)

Estratégias de sequestro de carbono Desenho Urbano

MA 1.1. PROMOGAQ DA RENATURALIZAGAO URBANA E REFORGO DOS CORREDORES VERDES
URBANOS (INCLUINDO ADAPTAGAO DA FLORESTA URBANA AOS NOVOS PADROES CLIMATICOS)

A presente medida pretende promover a implementagio de Solugdes com Base na Natureza (Mature Based
Sofutions ou NBS) de modo a aumentar a resiliéncia do territdrio as alteragbes climaticas. Adicicnalmente,
através da presente medida de adaptagdo dever-se-a estimular a adaptagao da floresta urbana aos novos
padrdes climaticos conjeturados para a sub-regiao do TAmega e Sousa.

Os espagos verdes urbanos demonstram capacidade acrescida, quando comparados com &reas construidas,
de promogao dos servigos dos ecossistemas que se referem a provisao, transferéncia, protegao e manutengao
de beneficios que os humanos obtém das fungdes dos ecossistemas.

Desle modo, tem-se priorizado nos Ultimos anos a readaptagao e planeamento do territdrio de forma mais
consentinea com a dimenséo ecolégica, promovendo a consolidagao da Estrutura Ecolgica numa matriz de
continuum naturale. Os beneficios dos espagos verdes em meio urbano sao diversificados, incluindo os
seguintes:

* Regulagao atmosférica;

s Regulagao microclimatica;

» Regulagao de distdrbios;

¢ Regulagao da hidrologia em meio urbano;

» Controlo de processos erosivos;

« Biodiversidade e fungao habitat;

* Promogao da saide humana;

e Promogao de beneficios estéticos, formais, cientificos e educacionais.

Neste ambilo, salienta-se o efeito de regulagao microclimatica potenciado pelos espagos verdes, promovendo
a amenizagao do heat isfand effect ("efeito ilha de calor"} carateristico dos centros urbanos. Note-se que este
efeito deriva da absorgao de calor pelas superficies inertes, em combinagao com as quantidades elevadas de
energia utilizada.

Aredugao de temperatura pela vegetagao é causada por dois fatores: evapotranspiragao e criagao de sombra
direta. Imagens térmicas tém demonstrado as variagdes de temperatura em meio urbano, correspondendo os
hotspots (Areas com maior carga térmica) a zonas com elevado nivel de artificializagao urbana e predominéncia
de 4reas inertes, e as dreas mais frescas a dreas com predomindncia de vegelagao, Para além do efeito de
diminuigao de temperatura no verdo, a vegetagao em meio urbano também promove um aumento de
lemperatura no inverno, causado essencialmente pela intercegao do vento. Deste modo, torna-se essencial
reforgar a Estrutura Verde municipal nos centros urbanos, o que possibilitara aumentar a resiliéncia do territério
as alteracdes climéticas e diminuir o “efeito ilha de calor”,

Tendo em consideragao os mltiplos beneficios da Estrutura Verde, a Comissao Europeia tem destacado o
papel da ciiacdo de NBS em meio urbano, pois usam ou imitam os processos nalturais de forma a contribuir
para uma melhor gestao dos recursos naturais, tais como a agua, o solo e a biodiversidade. De salientar que
o conceilo de NBS teve a sua génese na conferéncia internacional organizada pela UNFCCC (United Nations
Frarmework Convention on Climate Change) em 2009, Copenhaga. Desde entao, t8m ganho expressividade e
forga em documentos de adaptagao as alteragdes climaticas, por todo o mundo.

As NBS podem incluir diferentes tipologias de estruturas, designadamente as seguintes:
o Parques;
¢ Jarding;
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o Corredores verdes;

« Coberluras verdes,

¢ Fachadas verdes;

* Rain gardens;

» Hortas urbanas comunitarias.

Deste modo, no ambito da presente medida de adaptagdo as alteragdes climaticas deverd promover-se a
renaturalizagdo do territorio e a estruturagéo de uma matriz de continuum naturale na paisagem.
Em adicao, no ambito da presente medida deverd também promover-se a adaptagao da floresta urbana aos
novos padrdes climaticos conjeturados para a sub-regido do Tamega e Sousa. De facto, de acordo com as
projegdes climéticas até ao final do século (detalhadamente apresentadas no capitulo 4), irio ocorrer novos
padrdes climaticos tais como o incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor e temperaturas
elevadas, a diminuicao da precipitagao total acumulada e a maior frequéncia de fendmenos de precipitagao
excessiva
Neste &mbito, deverdo ser adotadas iniciativas gue promovam a resiliéncia da floresta urbana as novas
vulnerabilidades climaticas, nomeadamente:

» Criag&o do Regulamento Municipal de Gestac do Arvoredo em Meio Urbano {de acordo com o Regime

Juridico de Gestaoc do Arvoredo Urbano®®), do qual devem fazer parte os seguintes elementos:
o Lista e planta de localizagao das arvores classificadas de inleresse piblico e de interesse
municipal existentes no municipio;

o Definigao da esiratégia municipal para o arvoredo urbano;
o ldentificagao dos ciclos de manutengao;
o Normas técnicas para a implantagae e manutengao de arvoredo;

e Manutengao e criagdo de dreas arborizadas e permeaveis, primordialmente ao longo de eixos de
circulagdo principais e plantagdo de arvores em contexto urbano, de espécies preferencialmente
autbctones;

s Desenvolvimento de agdes regulares de monitorizagao de agentes patogénicos no patriménio arbéreo;

» Desenvolvimento de agdes regulares de controlo de expansao de espécies invasoras, de mado a garantir
o equilibrio dos sistemas naturais e a sua resiliéncia;

» Promogao de espagos verdes sustentdveis e com baixo consumo hidrico;

» Ponderagdo da alteragao de regulamentagio municipal para aumento de dreas verdes;
Nota: Em adigac ao Regulamento Municipal de Gestao do Arvoredo em Meio Urbano que Felgueiras j4 iniciou.
No dmbito desta medida destaca-se O projeto “Plano Estratégico de Arborizagao para o Monte de Santa
Quitéria - Felgueiras”, promovido pelo municipio, visando a requalificagao da encosta poente e sul do Monte.
Com uma érea de intervengao de 45ha, o projeto promove o sequestro de carbono, a minoragao dos efeilos
da poluigao, a depuragdo do ar e o suporte de biodiversidade e, pela sua localizagdo geogréfica,

caracteristicas demograficas da populagao do concelho, uso atual do solo e frequéncia de incéndios, definiu-
se& como conceito para o Monte de Santa Quitéria o de “Parque na Floresta”.

X2

RESULTA?AOEFEPERADO/ INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL})
Conhecer e gefir Territério de Intervengao Prioritaria CaeSinG
{TIP}
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
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Cémara Municipal; Juntas de 'p’
E - CIM-TS; ICNF W
reguesia O
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m 275me <250m | =250me <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e .| || .Fundo.s e Fundos e Parcerias )
T 1 i - Parcerias
préprios da programas programas programas plblico- . Outros
Bl e = ol ) privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
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Néo iniciado | Em curso 2024 - 2030
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’ TEMATICA
LIRS0 (SETOR DE INTERVENGAQ)
Transigao energética Desenho Urbano

MA 1.2. PROMOGAO DA ARQUITETURA BIOCLIMATICA

O conceito de Arquitetura Bioclimatica pode ser entendido como uma tipologia de Arquitetura que, na sua
concegdo, aborda o clima como uma varidavel essencial no projeto de edificios. Este tipo de Arquitetura
considera que as variaveis climaticas locais existentes no local (sol, vento e dgua) devem interagir de forma
harmoniosa com o edificado, propiciando ¢ conforto térmico e a adaptagao ao clima local*®

A Arquitetura Bioclimatica conlempla a realizagao de projetos arquitetdnicos que promovem um equilibrio entre
0 ambiente externo e interno, de acordo com uma adaplagao as caracteristicas climaticas locais®. Deste modo,
a Arquitetura Bioclimatica promove o incremento da eficiéncia energética do edificado, utilizando energia que
pode ser diretamente obtida das condigées ambientais, propiciando uma maior independéncia do uso de
combustiveis fosseis.

Os principais principiocs de Arquitetura Bioclimética, que condicionam o desempenha térmico de um edificio e
a sua relago com a envolvente sao os seguintes®':

¢ Radiagao Solar;

¢ lluminagdo Natural;
+ Ventilagao;

s Geometria Solar.

Tendo em consideragao estes principios, tém sido desenvolvidas e utilizadas vérias técnicas de Arquitetura
Bioclimatica ao longo do tempo, que foram sendo lransmitidas e aperfeigoadas de geragao em geragao, de
modo a potenciar uma maior adaptagao aos novos desafios climaticos.

Os sistemas aplicados no ambito da Arquitetura Bioclimatica, designados por sislemas passivos
correspondem a tecnologias construtivas que sao integradas nos edificios, tirando proveito dos seus elementos
estruturais, com o objetivo de promover o agquecimento ou o arrefecimento necessério de forma direta, indireta
ou de modo isolado, através de meios naturais de convecgao, radiagao e condugao®™,

Note-se que os sistemas passivos a considerar no ambito da Arquitetura Bioclimatica podem ser de
aguecimento ou de arrefecimento, consoante a temperatura ambiente {meses frios ou quentes). Os sistemas
de aquecimento passivo correspondem a mecanismos que fazem parte da estrutura construida do edificio,
desempenhando o papel de colelores solares e acumuladores de energia solar neles incidentes, ou
correspondem a agentes de distribuigao de energia-calor por processos naturais de transferéncia. Por sua vez
0s sistemas de arrefecimento passivo baseiam-se em estratégias que visam utilizar as fontes frias existentes
de forma a diminuir a temperatura no interior dos edificios, através de solugbes que promovem a atenuagao de
ganhos de calor ou a dissipagao do calor®®.

A Arquitetura Bioclimatica pode seguir varias linhas de intervengao, conforme os exemplos que se apresentam:

¢ Integragao de corpos de agua e espacos verdes na envolvente dos edificios reduzindo as necessidades
de consumo de energia para arrefecimento:

o Criagao de jardins ou parques publicos, com diferentes tipos de vegetagao, devido & maior
area de sombra que proporciona;

o Implementagdo de pequenos jardins nas traseiras, entrada ou em patios interiores dos
edificios;

“ Gongalves, H. & Graga, J. M. (2004). Conceitos Bioclimaticos para os Edificios em Portugal. Lisboa: DGGE. 48 pp.

0 Archirends {2017). Arquitetura bioclimatica: o que é e qual o seu propésito?

 Mascarello, V. (2005). Principios Bioclimaticos e Principios de Arquitetura Moderna - Evidéncias no Edificio Hospitalar
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 147 pp.

 Rochela, V. & Farinha, £ [2007). Praticas de projeto e construtivas para a construgao sustentével. Congresso Construcao
p.11.

% Gongalves, H. & Graga, J M. (2004). Conceitos Bioclimaticos para os Edificios em Poriugal. Lisboa: DGGE. 48 pp.
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o Introdugado de Coberturas verdes efou Fachadas verdes como parte integrante da
ceonstrugao/ reabilitagéo do edificado.

» Promogao da ventilagao natural cruzada durante determinados periodos do dia:

o Instalagao de janelas oscilo-batentes;

o Instalagao de caixiharia com grelhas de ventilagao nos vaos envidragados;

o Abertura de janelas e/ou grelhas de ventilagao no inicic da manha e final da tarde para se
efetuar a venlilagéo vertical e horizontal dentro dos edificios e habitagdes:

o Abertura de grelhas de veniilagio durante o periodo noturno, de forma a garantir ventilagao
quando a temperatura exterior &€ mais reduzida e assim arrefecer o ambiente térmico interior.

o Utilizagao de isolamento exterior nas paredes e nas coberturas:

o Adequagéo do tipo de isolamento ao tipo de cobertura existente, a ventitagao através da
cobertura;
o Utilizagao de cortiga frecurso regional), como isolante nas coberturas e paredes.

s Redugao dos ganhos solares {medida de Arquitetura Bioclimatica) nos vaos envidragados:

o Instalagao de envidragados duplos;

o Utilizagao de envidragados com baixa emissividade;

o Instalagdo de peliculas de controlo solar nos envidragados;

o Colocacho de equipamentos exteriores para sombreamento como eslores, portadas e
toldos.

Face ao exposto, e ao cendrio previsto de aumento das temperaturas e das ondas de calor ac longo do século,
urge a promogéo de edificios saudéveis, energeticamente eficientes e adaptados as condigoes climaticas
locais para minimizar os efeitos do clima na morbimortalidade de toda a sub-regido. A consecugao desla
opgao eslratégica implica uma estreita integragac das politicas de Urbanismo, de Energia e Ambiente
(eficiéncia energética e renovaveis) com a Saide Humana, as quais devem criar incentivos financeiros e
estabelecer diretrizes para a construgao nova ou em reabilitagao.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regionat Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MURNICIPAL)

Termritorio de Intervengao Prioritaria

P) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Empresas {Gabinetes de Projeto, Empreiteiros); Comissao de
Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte; Ministério
do Ambiente e da Agao Climatica; Ministério das Infraestruturas e da
Habitagao; Ministério da Coesao Territorial

Camara Municipal e CIM-TS

ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
L T Parcerias
proprios da programas programas programas publico- . Qutros
. . -4y ¥ : privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAQ
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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A TEMATICA
R (SETOR DE INTERVENGAQ)
Investigagéo, desenvolvimento e inovagao Oesenho Urbano

MA 1.3. ADOGAO DE TECNICAS E MEDIDAS DE DRENAGEM SUSTENTAVEL E DE PERMEABILIZAGAO
DOS SOLOS (“CIDADES ESPONJA")

Tendo em consideragao os atuais impactos que se fazem sentir (cheias, inundagdes e movimentos de
vertentes, derivados de fendmenos de precipitagdo, em adigdo as prospegdes de aumento da sua intensidade,
€ necessério introduzir nos centros urbanos novos mecanismos de drenagem e escoamento das aguas
superficiais. A adogao de técnicas e medidas de drenagem sustentdvel nao apenas dao resposta aos
constrangimentos causados pela impermeabilizagdo do solo, como também auxiliam o descongestionamento
dos sistemas de drenagem convencionais (em muitos casos subdimensionados ou no limiar da sua maxima
capacidade de carga, no presents), promovem ¢ ciclo natural da agua, ¢ ainda conlribuem para menores
dispéndios energéticos associados aos sistemas de drenagem convencionais.

Ern virtude do descrito, dever-se-4 promover o uso de solugdes de "controlo préximas da origem” (técnicas de
Low Impact Development), que constiluem importantes medidas para a gestdo do escoamento pluvial,
promovendo a sua retengao e infiltragao, respeitando assim a “memoria” hidrica e reduzindo riscos decorrentes
de fenémenos de precipitagdo intensa.

Existern diferentes tipos de solugdes de drenagem sustentavel que devem ser promovidas no municipio,
designadamente as seguintes*:55;

e Promogao do uso de pavimentos permedveis {pavimentos que possuem estrutura de reservatdrio,
pavimentos com juntas ndc seladas ou pavimentos porosos);

s Promogéo da implementagao de pogos de infiltragéo (perfuragdes profundas, de largo didmetro - 1 a2
metros ~ destinados & infiltragao e recarga dos aquiferos fredticos) e trincheiras de infiltracéo {estruturas
lineares que promovem a infiltragdo hidrica). Estas estruturas sdo preenchidas total ou parcialmente por
material granular {cascalho e seixos revestidos por manta geotéxtil que funciona como filtro) de modo a
promover a infiltragao hidrica;

s Promogao da implementagio de canais e valas de infiltracao, que constituem estruturas em canal ou
depressac linear, respetivamente, cuja fungio é o controlo do escoamento superficial através da
promogao da infiltragao no solo. Estas estruturas sac pouco profundas, ulilizadas quando o lengol
freatico é superficial;

» Promogao da implementagao de bacias de retencao e infilltagdo, que sao estruturas que tém a fungéao
de captar e amortecer o caudal pluvial, ou promover também a sua infiltragao, no caso das bacias de
infiltragao. Sao estruturas caraterizadas pela sua multifuncionalidade, contribuindo para a regulagao das
Aguas pluviais, recarga das dguas subterrneas, remogéo de poluentes e criagio de habitat;

» Promogao da implementagédo de rain gardens, que correspondem a bacias de retengao e infiltragao
pouco profundas, desempenhando fungdes ecolégicas, funcionais e estélicas. Os rain gardens sao
elementos de grande interesse ambiental, estando incluidos nas Best Management Practices (BMP) para
a gestao da hidrologia urbana.

A implementagao desles sistemas, em complementaridade com a MA 1.1. Promogao da renaturalizagao
urbana e reforgo dos corredores verdes urbanos (incluindo adaptagao da floresta urbana aos novos padroes
climaticos), resulta na estimulagao de processos fisicos, quimicos e biologicos naturais e também em mltiplos
beneficios paisagisticos, ambientais e econémicos. Algumas vantagens decorrentes da adogao destes
sistemas sdo as seguinles:

* Diminuic&o do risco de inundagao em meio urbano, regularizando os caudais de ponta;

e Melhoria da qualidade da agua, diminuindo a poluigao das aguas sublerrdneas e dos cursos hidricos

5 European Climate Adapation Platform (2015). Water sensitive urban and building design
% Souza, CF, & Tueci, C.E M. (2005). Desenvolvimento urbana de baixo impacto. 19 pp
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= Recarga dos aquiferos por infiltragac, quando a qualidade das dguas pluviais ndo apresenta riscos para
a qualidade da dgua subterranea; N

= Promogao de laxas mais elevadas de enchimento médio dos coletores de dguas pluviais e melhores
condigoes de transporte de matéria sélida;

¢ Minimizagao das intervencdes a jusante de novas areas impermeabilizadas, permitinde a modutagéo do
sistema de drenagem em fungao do crescimento urbano;

e Redugao ou mesmo eliminagao da rede de microdrenagem local;

o [xcelente integragdo em espago urbang, nomeadamente em éreas verdes de recreio e lazer, criando
pontos de interesse ambiental, turistico e paisagistico.

A intervengio das solugoes no territorio devera ser precedida da elaboragao de um plano para a diminuigao
do risco de inundagao em meio urbano, devendo prever um diagndstico da situagdo atual, assim como
solugdes tipo, a serem implementadas conforme cada caso.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA {ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer & gon. Territério de Intervengac Prioritéria T
(T1P)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
r MorcioaT,
SR ummpal‘. Juntas de Universidades; Empresas (Gabinetes de Projeto)
Freguesia
ORCAMENTO PREVISTO (€}
<75m 275m e <250m 2250m e <500m =500me =1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
A e Parcerias
prépiios da programas programas programas publico- ) Qutros
. L L - privadas
autarquia locat regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAQ
Nag iniciado Em curso 2024 - 2030
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: TEMATICA
SRR (SETOR DE INTERVENGAQ)
Investigagao, desenvolvimento e inovagio Desenho Urbano

MA 1.4. CRIAGAO DE REDE DE “REFUGIOS” E DE SOLUGOES ADAPTATIVAS AS TEMPERATURAS
ELEVADAS EM MEIO URBANO

A presente medida tem como objetivo incrementar os niveis de adaptagéo, da malha urbana do Concelho, as
Alteragoes do Clima projetadas, concretamente quanto ac aumento da temperatura e as ondas de calor,
através da implementagao de solugdes baseadas na natureza ¢ do aumento de espagos verdes urbanos
{sendo assim uma medida interdependente com a MA 1.1, Promogao da renaturalizagdo urbana e reforgo dos
corredores verdes urbanos (incluindo adaptagao da floresta urbana aos novos padrdes climaticos).

Esta medida visa a adogao de solugdes de desenho urbano e a aplicagao de pardmetros urbanisticos que
acautelem os corredores de ventilagao e ¢ sombreamento em meio urbano, de modo a reduzir o efeito da ilha
de calor. Deve ainda ser tido em conta o desincentivo da artificializagao do solo, através da utilizagdo de NBS
e da criagao de espagos verdes urbanos, aliando os objetivos de adaptagio e mitigagao, em virtude da
meihoria da qualidade de vida.

Estudos recentes demonstram que em dias quentes de verdo, a temperatura dentro de um parque urbano
pode ser reduzida de 2-3°C relativamente as areas adjacentes construidas. Os corredores verdes promovem
ainda uma regulagao microclimatica muito eficaz, melhorando a ventilagao urbana e permitindo que o ar mais
fric do exterior dos hotspots penetre nas areas mais densamente construidas, reduzindo assim o efeito ilha de
calor, carateristico das areas urbanag®.

Deste modo, a readaplagao e desenho do municipio, de forma mais consentanea com a dimenséo ecolégica,
$80 cruciais para aumentar a resiliéncia do territorio as alteragdes climaticas, pelo que se propde a criagéo de
uma rede de espagos verdes, integrando os ja existentes e promovendo solugbes de renaturalizagdo onde
necessario. Complementarmente, devem ser criados locais de abrigo tempordrio, integrados nesta rede, de
forma a poder abrigar a populagdo em ocasides extremas onde, mesmo & sombra e num espaco verde, a
temperatura se torne insuportavel por longos periodos de tempo.

A operacionalizagao desta medida devera contar com os esforgos conjuntos do poder local, com auxilio do
comando sub-regional na identificagdo de locais problematicos e propicios a ocorréncia destes fendémenos
climaticos.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regionali Municipal
Adaplar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Teirit6rio de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir TP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Juntas de Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e
Freguesia Sousa
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M z1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
. = Parcerias
préprios da programas programas programas publico- ) Qutros
1 . e ) privadas
autarquia local regionais nacionais daUE privadas

% Falcon, A. (2008). Espacios verdes para una ciudad sostenible. /n: IV Jornada Planificacion y Gestion Sostenible del
Paisaje Urbana. Huesca: Maléria verda,
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ESTADO DE IMPLEMENTACAC PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO %
N&o iniciado Em curso

Até 2030
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9.2. Infraestruturas e Equipamentos @

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGAQ)
Politica de Materiais e Consumo Infraestruturas e Equipamentos

MA 2.1. ELABORAGAO DE PLANO DE ACAO PARA O AUMENTO DA RESILIENCIA PASSIVA DOS EDIFICIOS
E DAS INFRAESTRUTIURAS A EVENTOS EXTREMOS

Garantir a eficiéncia e a sustentabilidade das infraestruturas e dos equipamentos, face a eventos extremos, é
fundamental para promover a resiliéncia climética do territdrio e reduzir os respetivos impactos
socioecondmicos associados. A elaboragio de um Plano de Agao relacionado a este tema, contendo medidas
objelivas e agoes concretas, prelende garantir a salvaguarda de infraestruturas e equipamentos publicos,
incluindo edificios, sistemas de transporte e redes de dgua e energia, proporcionando ambientes mais seguros,
confortaveis e sustentaveis para os municipes

Este plano devera promover a identificagao das vulnerabilidades conjeturadas pelos novos padrdes climéticos
(conforme identificadas no Capitulo 6) nos equipamentos plblicos, bem como o desenvolvimento de diretrizes
para a sua gestao, de forma mais adaptada as alteragoes climaticas perspetivadas para o municipio.

Assim, o plano de agdo para o aumento da resiliéncia passiva dos edificios e das infraestruturas a eventos
extremos devera ser composto por;

» Inventariagdo dos equipamentos e infraestruturas municipais estralégicas para cada setor;

» Avaliagio e identificacag de vulnerabilidades: realizagdo de estudos e andlises com o objetivo de
idenlificar os pontos fracos dos equipamentos publicos em relagdo aocs impactos das alieragoes
climaticas. A presente iniciativa inclui a andlise de como as alteragoes nos padrées climéaticos podem
afetar 0 desempenho e a funcionalidade dos equipamentos publicos;

e Definicao de uma estratégia: com base na avaliagao de vulnerabilidades, deve-se estabelecer uma visio
para o territério e eixos estratégicos voltados para a adaptagao dos equipamentos piiblicos, abrangendo
aspetos como eficiéncia energética, conservagao da agua, gestdo de residuos, uso de materiais
sustentaveis, padroes de uso, entre outros;

e Delinigho de medidas: desenvolvimento de a¢des claras e adequadas que contribuam para a gestao,
operagao e manutengao dos equipamentos publicos de acordo com os novos padrdes climaticos. Assim,
essas medidas devem abordar questdes como a adaptagao as temperaturas extremas e a ondas de
calor, a gestao de dguas pluviais, a2 promogao de espagos verdes e a conservagio dos recursos naturais;

» Orientagbes para aimplementagao e fiscalizagao: diretrizes para a execugao efetiva das agdes propostas
para a resiliéncia dos equipamentos plblicos, envalvendo a integragdo das diretrizes climaticas nas
politicas e praticas de gestao dos equipamentos plblicos. Adicionalmente, é importante estabelecer
mecanismos de monitorizagao e fiscalizagao que garantam a conformidade e eficacia das medidas
implementadas.

Em suma, a presente medida é fundamenial para garantir a resiliéncia e sustentabilidade dos equipamentos
publicos face as alteragdes climéticas. Deste modo, ao promover a sua resiliéncia climética e gestao
adequada, a medida contribui para a criagao de um territério e de comunidades mais preparadas e capazes
para enfrentar os desafios climéticos atuais e futuros.

De notar a interligagdo da presente medida com a MA 1.3. Adogao de técnicas e medidas de drenagem
sustentavel e de permeabilizagao dos solos (“cidades esponja”).

RESULTADO ESPERADO

INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

IMETA

Mitigar Sub-regional Municipal

Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
i aaat Territorio de Int?rrlvF;e)nan Prioritaria Con
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RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Céamara Municipal CIM-TS >
ORCAMENTO PREVISTO (€) E 5
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
=g - Parcerias
proprios da programas programas programas publico- . Outros
. PR T . . privadas
~autarquia local regionais nacionais da UE privadas
"
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZQO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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. TEMATICA
Fodinenynarel L (SETOR DE INTERVENGAO)
Politica de Materiais e Consumo Infraestruturas e Equipamentos

MA 2.2. ELABORAGAO DE GUIA DE BOAS PHA]'ICAS DE PROJETO, MANUTENGAO E GESTAO DOS
EQUIPAMENTOS, ADAPTADAS AOS NOVOS PADRGES CLIMATICOS

Atendéncia para ¢ estabelecimento de novos padrdes climaticos impoe necessidades acrescidas aos projetos,
4 manuteng@o e & gestao dos equipamentos. Com o aumento das amplitudes térmicas, a variagao da
distribuigéo da pluviosidade ao longo do ano, entre outras alteragbes climéaticas, exige que os equipamentos
estejamn adaptados para, por um lado, resistir estruturalmente as novas condigoes climaticas e, por outro,
garantir o melhor desempenho, proporcionando condigoes de salubridade e bem-estar para seus utilizadores.

Neste sentido, a presente medida visa a elaboragao de um guia de boas pralicas, com orientagoes relativas as
seguintes atividades:

¢ Desenvolvimento de Projetos: os projetos dos novos equipamentos municipais deverao ter em
consideragao a necessidade de assegurarem a utilizagao de materiais mais resistentes as variagoes de
temperaturas, maior conforto acustico e, ainda, o melhor desempenho energético dos edificios no sentido
de garantir 0 bemn-estar dos utilizadores;

* Os novos projetos deverao ter adaptagoes, também, ao nivel do design. Com isso, os novos desenhos
de arquitetura deverao prever uma drenagem eficiente e sustentavel das aguas pluviais, uma orientagao
solar adaptada & realidade do territdrio, um paisagismo interior e exterior que incorpore espécies que
promovam um ambiente com melhores condigdes de luz, sombra e humidade, entre outras
caracteristicas necessarias;

e Manulencao dos equipamentos: a manutengao continua e regular dos equipamentos, novos e existentes,
¢ condigao fundamental para que estes retinam carateristicas adaptadas aos novos padroes climaticos.
Esta manutengao requer especial atenglo relativa ao desgaste de elementos de drenagem (como
limpeza de caleiras, substitui¢ao de telhas e impermeabilizagao de lajes expostas) e de isolamento {como
materiais de calafetagem e silicones), ao tratamento e acompanhamento de fissuras que venham a surgir
nos materiais, entre outras agoes;

+ Gestao dos equipamentos: o bom usc dos equipamentos esta diretamente relacionado com a sua
manutengao e, consequentemente, o prolongamento da sua vida Util. Além disso, algumas agoes
regulares ajudam a tirar melhor proveito das condigdes existentes de cada equipamento, proporcionando
maior bem-estar aos utilizadores, tais como a necessidade de aproveitamento da luz solar nos periodos
de menor calor, a abertura de janelas para a circulagéo de ar nos periodos de temperaturas mais
propicias, o armazenamento de aguas pluviais para agoes de limpeza, rega de espacos verdes (segundo
a legislagao vigente), salvaguardando a disponibilidade do recurso em caso de quebras no
abastecimento, assim como praticas regulares de economia de recursos.

Salienta-se que as medidas a integrar o guia de boas praticas deverao considerar as diferentes tipclogias de
equipamentos, incluindo carateristicas e elementos especificos de cada contexto. A titulo de exemplo, nos
locais identificados como propicios a ocorréncia de inundagoes, a elevagéo de cotas de algumas lravessias
podera obwiar a alguns dos problemas atualmente existentes.

RESULT%?A%EASPERADO INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e ge;i.r Territdrio de Int?rrlth)e)nqéo Prioritaria e
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte;

5 icipal; CIM-
Camara Municipal; CIM-TS Universidades
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ORCAMENTO PREVISTO (€) S\
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO %/
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
" : —r Parcerias
proprios da | programas programas programas publico- . Qutros
A L ot g | e T S i privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ
Nao iniciédo Em curso Até 2025
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
{SETOR DE INTERVENCAQ)
Educagao Climatica Infraestruluras & Equipamentos

MA 2.3. ELABORAGAO DE DIAGNOSTICO E PLANO DE AGAQ PARA A PREVENGAO DE MOVIMENTOS DE
MASSAS EM AREAS CRITICAS

Os movimentos em massa decorrentes de periodos de precipitagdo intensa e de outras causas podem
representar uma ameaga a integridade fisica das infraestruturas, dos equipamentos e das pessoas, sendo,
ainda, um elemento dificultador do acesso efou atuagao em caso de emergéncia. Considerando a relevante
ocorréncia deste tipo de fendmeno no municipio, & importante que seja elaborado um plano de agao para
prevengao de movimentos de massa em areas criticas, englobando zonas de vertente, taludes de estradas,
zonas ribeirinhas, entre outras.

Este plano de agao devera ser elaborado em parceria com outras entidades, como a Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecéo Civil, alravés do Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e
Sousa, além dos bombeiros, do gabinete municipal de protecao civil, dos municipios limitrofes, dos servigos
de seguranga e de outras entidades que forem necessarias para o seu sucesso e validagao.

O contelido do plano proposto deverd incluir, entre outros:

» Caracterizacédo: Este capitulo devera conter andlises de elementos como a geomorfologia, o clima e a
hidrografia. Outros elementos que poderdo ser incluidos sao agueles ligados & monitorizagao, areas de
ocorréncia, impacto socioecondmico e ambiental, e relagdes com outros fendmenos;

o Visao: Deverd ser definidc o posicionamento aimejado pelo municipio dentro de um determinado
horizonte temporal, sendo este considerado o fio condutor das agdes de prevengdo de movimentos de
massa 4 escala municipal. A visao, deverao estar associados eixos estratégicos, dominios de intervengao
e ohjetivos especificos que sustentam as medidas preconizadas;

+ Agbes: O plano devera apresentar agdes concretas que viabilizem a visao estabelecida para o territorio.
Entre elas, deverao estar incluidas aguelas que promovam:

o Olevantamento de campo para estimar processos de ruturas;

o  Aestimativa e caracterizagao do fendmeno de ruturas em encostas;
o Alidentificagao das areas alvo para estabilizagao de encostas;
o]

A selegao dos métodos de solugao de eslabilizagio de encostas mais adequados em cada
contexto;

o A eslabiliza¢o de encostas em areas priovitarias;
o Adefinigdo de projetos emergenciais de recuperagao pés-desastre,

A litulo adicional sugere-se o reforgo da fiscalizagdo em operagbes urbanisticas, agricolas e florestais que
envolvam movimentagdes de terras ou construgao de muros de suporte.

A elaboragao deste plano devera ser compiementar ao o plano municipal de emergéncia e & cartografia da
REN.

RESULTARA%EASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
e Territério de Int;r;.;ngéo Prioritaria Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Prote¢ao Civil do Tamega e
Céamara Municipal e CIM-TS Sousa; Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil; Corporagdes
de Bombeiros
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ORCAMENTO PREVISTO (€)

I <75m =75me <250m | =250m e <500m =500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
" Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcefias .
=g = L TE L Parcerias
proprios da | programas programas programas publico- . Qutros
o S APy o) AR A ) privadas
‘autarquia local regionais nacionais da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTACAQ PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ
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9.3. Ciclo Urbano da Agua 2\
POLITICA SETORIAL 1 IEALEES
(SETOR DE INTERVENGAQ)
Investigagao, desenvolvimento e inovagio Cicto Urbano da Agua

MA 3.1. MINIMIZAGAO E CONTROLO DE PERDAS NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A gestao eficiente dos sistemas de abastecimento de 4gua é vital para garantir o uso sustentavel dos recursos
hidricos, mais ainda se se considerar os efeitos das alleragdes climalicas na disponibilidade e distribuigao da
agua que alimenta a rede de abastecimento. Esta medida tem como principal objetivo promover a

remodelagéo, controlo e detegdo de perdas de agua nos sistemas urbanos de abastecimento, que constituem
| medidas importantes para melhorar a eficiéncia na distribuigao e evitar desperdicios desnecessarias.

A perda de agua nos sistemas de abastecimento ¢ um problema grave, principalmente para as dreas urbanas,
e pode ser ainda pior em 4reas com escassez de 4gua. Este problema merece atengio imediata e agao
apropriada para reduzir o stress evitavel em recursos hidricos escassos.

A detegdo de ruturas e o controlo de perdas de agua nas redes urbanas de abastecimento sdo medidas
importantes para melhorar a eficiéncia dos sistemas de distribuig&o e evitar perdas desnecessérias.

As perdas de dgua reais’ sao definidas como a quantidade de dgua perdida entre o fornecedor e o consumidor,
ou seja, sao ruturas fisicas reais de dgua de um sistema de armazenamento e consistem em roturas ou fugas
em condutas (adutoras e distribuidoras) ou em ramais, e de fissuras e extravasamentos em reservatérios.
Ruturas no lado do consumidor ndo estdo incluidos nesta categoria. As perdas reais também podem ser
separadas em ruturas superficiais e ndo superficiais,

| As perdas ‘aparentes’ s&o definidas como aquelas relacionadas com as medigdes de consumo imprecisas
pelo consumidor ou entidades gestoras, erros de manipulagio de dados ou em circunstancias de consumo
nac autorizado, como roubo.

Portanto, ruturas na rede de distribuigao, transbordamentos no armazenamento e m4 manulengéo dos |
equipamentos podem levar a perdas reais de dgua, enquanto perdas aparentes decorrem de medigao
imprecisa, erros de dados e consumo ndo autorizado por lerceiros.

As perdas reais sao geridas por meio de programas proativos de delego de ruturas, incluindo detegao
acustica de ruturas, e detegao de humidade do solo, para procurar ruturas fora da superficie. As ruturas na
superficie sao normalmente relatadas por consumidores ou cidadaos preocupados e os operadores de
servigos publicos, que os reportam para que possam ser inspecionados e reparados posteriormente.

Perdas aparentes s&o geridas por meio de verificagio, calibragao e substituigdo de medidores ineficientes e
atraves de agoes como, por exemplo, o aumento da eficiéncia nos sistemas de adugao e monitorizagao e
controlo dos consumos. As ferramentas de gestdo de dados também podem ser usadas para garantir que
todos os medidores sejam lidos de forma consistente e precisa. As inspegdes do sistema de furto de Agua
também séo ferramentas importantes para os gestores utilizarem para reduzir as perdas aparentes.

s beneficios da implementacao desta medida na sub-regiao do TAmega e Sousa incluem:

* Aredugaoc da captagao desnecessaria na origem de agua,

e Aredugao da energia necessaria para a captagao, tratamento e transporte da agua, reduz a pegada de
carbono, a mitigagao dos danos causados & infraestrutura por fugas de Agua e, por conseguinte, 0s
riscos de poluigao da dgua por tubagens com fuga;

» Promogéo da sensibilizagao do publico para a conservagao da agua, promovendo a eficiéncia hidrica e
comportamentos sustentaveis.

De acordo com a ADP {Aguas de Portugal) em Portugal, as perdas de agua nas redes de abastecimento

representam volumes na ordem dos 240 milhoes de m? por ano, significando que cerca de 40% da agua que
entra nos sistemas & ‘perdida’.

Desta forma, a remodelagao dos sislemas urbanos de abastecimento de agua deve ser realizada na sub-
regiao do TAmega e Sousa em lodos os concelhos, onde forem deletadas perdas reais efou aparentes
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superiores a 10%, e deve-se ter em atengao recomendagdes tais como as emitidas pela Entidade Reguladora
dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) que se encontra em consulta publica com um projeto de
recomendagao relativa & gestao de perdas aparentes em sistemas de abastecimento de agua.
RESULT@?A%EEPERADO INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/CU MUNICIPAL q
Mitigar Sub-regionat Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerlr Territério de Intervengao Prioritaria el
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; CIM-TS; Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regicnal (CCDR) do Norte;
Aguas do Dourc e Paiva Agéncia Portuguesa do Ambiente {APA); Entidade Reguladora dos
(AdDP) Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR)
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =2500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
P - Parcerias
proprios da programas programas programas pablico- ) Outros
. =1 L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADC DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
AT ATeRER, (SETOR DE INTERVENGAQ)
Economia verde e transigdo justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.2. REDUGAO DAS NECESSIDADES DE REGA E AUMENTO DA EFICIENCIA NA UTILIZAGAO DA AGUA

A presente medida tem como principal objetivo promover uma estratégia integrada de rega eficiente, capaz de
contribuir para a redugéo nas necessidades hidricas municipais.

As principais projegbes climaticas para a sub-regidc do Tdmega & Sousa preveem uma redugéo da
precipitagéo total anual, assim, reduzindo a disponibilidade hidrica de dguas pluviais. Em paralelo, o Programa
Nacional para o Uso Eficiente de Agua (PNUEA}, destaca o avuliado consumo hidrico associado & manutengao
de espagos verdes através de operagdes de rega, devendo ser adotadas medidas para a otimizagao do ciclo
hidrico, nomeadamente o uso de sistemas de rega eficiente. Ao nivel municipal, importa considerar uma
estratégia integrada de rega eficiente para que o desenho e manutencéo dos espagos verdes tenha em
consideragao uma utilizagao sustentavel da dgua, segundo a legiglacio vigente.

O planeamento e desenho de novos espagos verdes & a manutengao dos ja existentes deve ser planeado de
forma a incluir préaticas de rega que sejam mais eficientes. Uma medida neste sentido podera ser a distribuic&o
e agrupamento de espécies vegetais com necessidades hidricas semelhantes, pois assim poder-se-a reduzir
o risco de rega excessiva ou deficitaria. As escothas das espécies vegetais a instalar também devera ter em
consideragao as projecdes climéticas e, preferencialmente, reduzir as necessidades de rega ou serem mais
adaptadas a periodos de siress hidrico ou ondas de calor.

A rega radicular, também conhecida como gota-a-gota, & uma medida de eficiéncia de rega importante pois
permite reduzir significativamente as perdas de agua por evaporagao. A rega gota-a-gota permite ainda adaptar
as exatas quanlidades de &gua necesséria a cada planta, sendo mesmo o sistema mais eficiente de rega
disponivel. Este tipo de sistema garante que cerca de 80% da agua distribuida fica disponivel para a planta
absorver, enquanto os sistemas de aspersores apresentam perdas de cerca de 50%.

A automatizagéo dos sistemas de rega pode também melhorar significativamente a eficiéncia dos mesmos. A
programagac dos periodos de rega & uma das funcionalidades basicas da automatizagdo do sistema,
preferencialmente para os periodos da manha e do final da tarde, contribuindo significativamente para a
prevengao de perdas de agua. Por outro lado, alguns equipamentos possibilitam a integragao de sensores de
precipitagdo que permiterm adaptar a rega a periodos de chuva - evitando rega em dias que o solo j4 se
encontre saturado.

A titulo adicional podem ainda ser implementados sistemas ¢e coleta e armazenamento de aguas pluviais,
para serem utilizadas na rega dos espag¢os verdes municipais, relacionando-se esta medida com a seguinte
MA 3.3. Fomento do uso de Aguas Para Reutilizagao (APR).

RESULTA/%%EEPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territdrio de Intervencéo Prioritaria

Conhecer e gerir TP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal, Juntas de Ageéncia Portuguesa do Ambiente; Aguas do Douro e Paiva (AdDP);
Freguesia Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m z75m e <250m =250m e <500m =500me <1M z1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
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Recursos ;1FL_1nd<_Js"e ¥ ‘Fundos e Fundos e Parcerias .
Pt E ol | I o N e Wsgpr—=—4" | Lo Parcerias
prépriosda | programas programas programas publico- . Outros
| o ) T 1| [, < 4 FIIE, =yt . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAD %
N&o inic_iaclio Em curso Até 2025
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q TEMATICA
R A (SETOR DE INTERVENCAQ)
Economia verde e transigao justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.3. FOMENTO DO SO DE AGUAS PARA REUTILIZAGAO (APR)

A reutilizagao hidrica constitui uma ago de extrema importancia no processo de adaptagdo as alterages
climéticas pois fornece um recurso reciclado viavel para diversos fins, contribuindo para a sustentabilidade
hidrica, em face de padrdes climaticos cada vez mais imprevisiveis e dos seus efeitos negativos na quantidade
e qualidade dos recursos de dgua doce. Esta a¢ao de adaptagio promove, em vasta maioria, a reutilizagdo de
4gua pluvial (4gua da chuva), ainda que se possa considerar a utilizagao dguas residuais (em particular das
aguas cinzentas, provenientes de chuveiros, lavatérios, maquinas de lavar roupa e maquinas de lavar louga),
integrado em projetos-piloto e mediante uma anélise custo-benelicio.

A reutilizagdo da agua pode servir como uma fonte confidvel de dgua em algumas siluagoes especificas
{segundo a legislagéo vigente), contribuindo para uma utilizagdo mais sustentavel dos recursos e para uma
boa gestao da procura, especialmente em condigdes de escassez de dgua.

Para avaliar eficazmente essa medida, é fundamental estabelecer indicadores e metas mensuraveis, tais como
a redugao percentual no consumo total de dgua potavel devido & reutilizagao, através da monitorizagao dos
consumos. Além disso, a monitorizagao constante da qualidade da dgua reulilizada, visando atender a padroes
rigorosos de conformidade, serd um indicador chave para assegurar a eficacia a longo prazo dessa abordagem
sustentavel.

Os possiveis beneficios da reutilizagao da dgua tratada sao indmeros, incluindo beneficios econdémicos, sociais
e ambientais. Estes beneficios incluem a redugéo da procura para abastecimenlto publico de agua, reduzindo
0s custos ambientais ¢ de energia a montante. O custo de reciclar a dgua pode exceder o de processar
diretamente a 4gua doce, mas ¢ justificado pelos diversos beneficios que a dgua traz. A reciclagem possibilita
a redugao da quantidade de agua poluida langada no meio e que pode ter uma qualidade que a torna
adequada para usos altermnativos especificos. Os pregos da reutilizagao da agua podem considerar todos esses
beneficios adicionais e justificar tarifas mais baratas por meio de subsidios ptiblicos para incentivar o seu uso.

Em &reas urbanas a captago das aguas pluviais pode ser bastante Util para usos nao poltéveis, tais como para
¢ abastecimento de agua de rega de espagos verdes {jarding, parques e canteiros), estando esta medida
relacionada com a anterior MA 3.2. Redugao das necessidades de rega e aumento da eficiéncia na ulilizagao
da 4gua. A redtilizagdo de dgua torna principalmente as aguas residuais nao potaveis dleis, economizando
assim os cuslos econdmicos e ambientais relacionados com ¢ eslabelecimento de novas origens de agua.
Essa abordagem nao apenas reduz os custos associados a busca por novas fontes hidricas, mas também
contribui para a preservagao do recurso e a suslentabilidade ambiental em ambientes urbanos.

A reutilizagao de dgua residual refere-se ao processo pelo qual esta agua é recuperada de uma variedade de
fontes e tralada de acordo com um padrao apropriado para uma segunda finalidade. Qualquer tipo de agua
residual ({doméstica, municipal ou industrial) pode ser considerada para reutilizagéo e, dependendo da sua
gualidade, pode ser ulilizada para diversos fins secundarios, As finalidades secundarias incluem, por exemplo,
rega agricola e processos industriais.

A reutilizagao de agua é cada vez mais aplicada para rega agricola, pois € uma fonte confidvel também em
épocas de disponibilidade limitada de dgua. O uso de aguas residuais tratadas, ricas em nulrientes para a
agricullura pode levar a uma redugac {ou eliminagao) da aplicagao de fertilizantes ou aumento da produtividade
e também pode contribuir para a seguranga alimenlar.

O uso de aguas residuais tratadas também pode ajudar a conservar as dguas subterraneas, geralmente de
excelente qualidade. Uma aplicagéo direta € o uso de dguas residuais tratadas para fing de arrefecimento em
processos industriais, pois possui requisitos mais baixos em relagao & qualidade da agua.

Ainda neste dmbito de reutilizagao deve ser considerado o uso de Aguas residuais, apds o seu devido
tratamento e de acordo com 0s pardmetros definidos na legislagao, para fing potaveis. Esta € uma opgao
valiosa para o abastecimento hidrico em &reas onde a Agua é particularmente limitada, Existem dois tipos de
reutilizagdo de agua potavel: direta e indireta. A reutilizagao polavel direta & a dgua residual tratada que é
canalizada para um sistema de abastecimento de Agua sem a necessidade da sua devolugio ao meio (linha
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de agua, lago ou lengol fredtico). A reutilizagdo indireta envolve a mistura de 4guas residuais recuperadas com
outra origem de agua antes do tratamentc e reutilizagdo. Em ambos os ¢casos, & enfatizada a necessidade de
cumprimento da legislagao nesta matéria.
HESULT@%%EP?PERADO INTERVENGCAO SUB-REGIONAL E/QU MUNICIPAL X
Mitigar Sub-regional Municipai
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
T Territdrio de Intervengao Prioritaria e
(TP
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal, Juntas de Ageéncia Portuguesa do Ambiente; Aguas do Douro e Paiva (AdDP);
Freguesia Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m 2250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTCO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias !
ADri B Parcerias
proprios da programas programas. programas piblico- . QOutros
. AT el , privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAQ PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
HORTICASE O (SETOR DE INTERVENGAO)
Ececnomia verde e transigao justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.4. OTIMIZAGAQ DO DESEMPENHO DO SISTEMA PUBLICO DE DRENAGEM URBANA

A presente medida tem um carater multifuncional e visa varias tematicas como a protegao e valorizagao dos
recursos hidricos, a adaptagéo dos espagos urbanos aos periodos de precipitagao intensa, a eficiéncia dos
sistemnas infraestruturais e a promogao da permeabilizagdo dos solos,

O sistema pablico de drenagem contempla a gestao das aguas pluviais e das aguas residuais que, em varios
¢as0s, se encontra sobrecarregado efou € incapaz de abranger a totalidade da populagao, por motivos de
orografia, dispersac das manchas urbanas e andlise custo-beneficio, forgando a intervengoes dispendiosas
com a inviabilidade da sua inclusao no orgamento municipal.

Pelos motivos enunciados, a otimizagdo do desempenho do sistema pdblico de drenagem urbana devera
contemplar:

* Elaboragdo do cadastro da rede de dguas pluviais do concelho;

* Implementagao de um programa regular de limpeza de detritos, remogac de sedimentos e manutengo
dos canais de drenagem, sarjetas, sumidouros, colelores e outros componentes do sistema, garantindo
a boa eficacia do mesmo;

¢ Utilizagao de sistemas de monitorizagdc, em tempo real, por forma a acompanhar o desempenho do
sistema de drenagem e identilicar areas com potenciais problemas, permitindo inlervengoes profilaticas
face a eventos de catastrofe;

¢ Realizagdo de uma gestdo integrada de aguas pluviais, considerando aspetos como ¢ uso do solo,
planeamento urbano, controlo dos processos de erosdo do solo e utilizagao de NBS (podendo incluir a
implementagao de areas permeaveis, coberturas verdes, bacias de retengao, jarding de chuva e outras
solugoes baseadas na natureza. Relagéo direta com a MA 1.3. Adogio de técnicas e medidas de
drenagem sustentavel e de permeabilizagdo dos solos (“cidades esponja”));

e Expansao/reforco e reabilitagao da rede de drenagem de aguas residuais e da rede de drenagem de
aguas pluviais visando a minimizagao da infiltragdo de aguas pluvisis nas redes de Aguas residuais,
cumpiindo, sempre que possivel, critérios de eficiéncia energética (nomeadamente nas estagbes

elevatdrias).
RESULTA/%%EASPERADO INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipai
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA {ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerir Territério de Intervengao Prioritaria T
(TiP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Camara Municipal; Aguas do

Douro e Paiva; Aguas do Norte Instituigoes de Ensino e Investigagao; Empresas {Gabinetes de Projeto)

ORGAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75m e <250m =250m e <500m =2500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias i
; . Parcerias
proprios da programas programas programas plblico- ) QOutros
) e = 1 privadas
autarguia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ

> TAMEGA 2
m EEPUSA Felgueiras 230




Plano Municipal de Agac Climatica de Felgueiras

Nao iniciado

Em curso 2024 - 2030 g

TAMEGA
m ESUUSA .':elguelras

INEERF N

231



Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

' TEMATICA
FOLITICA SETCRIAL -
{SETCR DE INTERVENGAQ)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Ciclo Urbano da Agua
MA 3.5. ELABORAGAO DE PLANO DE INTERVENGAO NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E %
TRATAMENTO

A presente medida visa adaptar as infraestruturas integrantes do Ciclo Urbano da Agua aos efeitos das
alleragdes climéticas. Inclui intervengdes nos sistemas em baixa e em alta, sempre que necessario, e engloba:

» Avaliagao da situagao atual, onde se inclui a infraestrutura, capacidade de tratamento, qualidade da agua
abastecida, conformidade com a legislagdo ambiental e de salde vigentes, histérico de manutengao e
Operagao, entre outros;

¢ Definigao de objetivos como a melhoria da qualidade da agua, aumento da eficiéncia operacional,
garantia de conformidade regulatéria e redugao de perdas de agua;

e (Ctimizagéo da eficiéncia da rede publica de abastecimento de dgua, por via (i) da integracao de sistemas
de telegestao e telemetria e (i) de intervengdes com critérios de eficiéncia energélica;

» Identificagao de necessidades e prioridades com base em critérios como impacio na saide pablica,
urgéneia, custo-benelicio e viabilidade técnica:

s Oflimizagao do funcionamento do sistema de recolha e elevagdo das aguas residuais do concelho
visando eliminar descargas de efluentes nao Iratados efou provenientes de ETAR com fraca eficiéncia de
tratamento e a consequente contaminacao dos aquiferos;

+ Desenvolvimento de estratégias de intervengao podendo incluir a expansao/reforgo e reabilitacao da
infragstrutura, implementagéo de novas tecnologias de tratamento, melhoria dos processos de operagéo
€ manutencéo e programas de conservagio de agua.

Ressalva-se que, no concelho, a otimizagéo das redes de dguas é fundamental, mas extensivel a toda a CIM-
TS, ja que tém perdas de 4gua muito significativas. A implementagao das solugtes previstas nesla medida
podera ser facilitada uma vez que a autarquia ja dispoe do cadastro da rede.

RESULU:?AOEESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territdrio de Inlervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Aguas do Douro e Paiva: . -
Aguas do Norte Camara Municipal
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m I =250m e <500m | =2500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTC
Recursos Fundcs e Fundos e Fundos e Parcerias .
i - Parcerias
préprios da programas programas programas pablico- ) Outros
; - g P . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAQ PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso Até 2030
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9.4. Biodiversidade

. TEMATICA
el AT (SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Biodiversidade

MA 4.1. IDENTIFICAGAQ E CRIACAO DE CORREDORES DE CONETIVIDADE CLIMATICA PARA A
BIODIVERSIDADE:

Os reflgios climaticos sdo areas que, em virtude da sua localizagao efou caracteristicas orograficas, permitem
a persisténcia da biodiversidade em contextos de pressdes associadas as alleragdes climaticas.
Concretamente, a literatura identifica dois tipos de refigios climaticos:

» Reflgios climaticos de retencéo, que mantém as condigoes climaticamente benignas in sity para a
persisténcia de muitas espécies nativas;

» Refugios climalicos de deslocacag, que se convertem em recetores liquidos de espécies migrantes que
nao encontram condicoes climaticas adequadas para a sua persisténcia nos locais onde habitavam no
periodo de referéncia e que sdo forgados a deslocar-se para outras localidades que asseguram
condigdes climaticas adequadas.

A preservaglo de refugios climaticos, quer sejam de retengao ou deslocagao, é um elemento central de
qualquer estratégia de adaptagdo as alteragdes climéticas que procure promover a persisténcia da
biodiversidade num contexto climaticamente adverso. Muitos refiigios climéaticos possuem caracteristicas
orograficas que os lornam atemporais, desempenhande um papel de retengao tanto em periodos de
aquecimento como de arrefecimento climatico. Dois exemplos de refdgios climaticos de retengdo com
caracteristicas perenes sao os vales encaixados de rios, que garantem sombra, frescura e humidade em
periodos quentes e secos, além de oferecer abrigo contra condigbes climaticas extremas em periodos
climéticos frios e ventosos

As regides com complexidade orografica, como as montanhas, frequentemente combinam caracteristicas de
reflgios de retencéo e deslocagao, pois apresentam uma grande diversidade de gradientes microcliméticos.
Essa diversidade permite tanio a adapta¢fo de espécies que ja ocorrem nesses locais, como a recegéao de
espécies que originalmente sao de outras regides, mas 14 encontram condigdes climaticas mais favoraveis do
que nos seus territorios de origem.

Os refdgios climaticos 18m em consideragao as dinamicas de adaptagao climatica das espécies e permitem
identificar dreas funcionalmente importantes para a conservagao da biodiversidade, num contexto de alteragao
climética. Porém, complementarmente, sera importante desenvoiver uma abordagem que permita conectar
estruturaimente, entre si, as areas importantes para a bicdiversidade: tanto os reflgios climéticos, como areas
que atualmente conslituem o Sistema Nacional de Areas classificadas (SNAC) que incluem as areas protegidas
e areas classificadas na Rede Natura 2000,

Nesse sentido, resume-se os critérios metodoldgicos para a identificagao da coneclividade estrutural entre
areas de conservagao:

e Helerogeneidade topogréfica: Priorizaram-se teritérios com alta heterogeneidade topogréafica,
favorecendo areas com complexidade microclimatica, como vales encaixados de rios e regides
montanhosas;

+ Exposicéo das veientes: Selecionaram-se as vertentes expostas ao norte (mais frescas) e oeste (mais
himidas), excluindo-se as vertentes expostas ao sul (mais guentes) e leste (mais secas);

» Cartografia da Reserva Ecoldgica Nacional (REN): Consideraram-se areas definidas pela REN como
serviddes administrativas estruturantes para uma rede de coneclividade para a biodiversidade.

A sobreposicao destes trés niveis permitird identificar uma superficie de adequabilidade climatica para a
deslocagio de entidades bioldgicas. Simultaneamente, dever-se-a procurar facilitar a implementagao desta
rede de coneclividade ponderando positivamente o atravessamento da Reserva Ecolégica Nacional, que
possui mecanismos que permitem ¢ ordenamento e regulamentagao de usos, na escala do Plano Diretor
Municipal.
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Os refigios climaticos e as 4reas de conetividade climatica, quer sejam estas otimizadas de modo a ocupar a
rea minima possivel, quer nac o sejam {de modo a maximizar o seu efeito positivo sobre a persisténcia da
biodiversidade e resiliéncia dos ecossistemas), podem ser consideradas no admbilo das estruturas de
ordenamento do territorio de dmbito municipal, como as Estrutura Ecoldgica Municipal (no &mbito do PDM) e
regional, nomeadamente, na Estrutura Regional de Protegao e Valorizagdo Ambiental (PROT) e, quando
aplicavel, nos Planos de Gestdo da Regiao Hidrografica (PGRH).

RESULT%%TEEPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e geri Territrio de Intervengao Prioritaria Concelho
(TiP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional {CCDR) do Norte;
Camara Municipal; CIM-TS Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF); Liga para a
Protegao da Natureza (LPN) e outras ONG's
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m 2500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias '
) - Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) QOutros
. o =i . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAQ
N3o iniciado Em curso Até 2030
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Plano Municipal de A¢ao Climatica de Felgueiras

POLITICA SETORIA EMATCS
el (SETOR DE INTERVENGAO)
Educagao Climatica Biodiversidade
MA 4.2. LIMPEZA E RENATURALIZACAO DE LINHAS DE AGUA ZK

A presente medida propde a renaturalizagio de linhas de agua e reabilitagdo de corredores ribeirinhos e
ecossisternas conexos, nomeadamente galerias ripicolas, de forma a reduzir o risco de inundagao e prevenir
processos erosivos, de degradagio de margens e da qualidade da dgua.

Arenaturalizagao das linhas de dgua tem um impacto direto na gestao das &reas mais suscetiveis aos impactos
causados por eventos de precipitagdo excessiva. Este tipo de recuperagao ecoldgica promove a resiliéncia,
sustentabilidade e biodiversidade nos sistemas ripicolas. Por outro lado, aumenta também a capacidade do
sistera em acomodar maiores caudais de 4gua durante evenlos de precipitagao excessiva, Comparativamente
com sistemas de agua artificializados, os ganhaos sao normalmente na ordem dos 10% de capacidade.5

Aimplementagao de projetos de recuperagao das linhas de agua, de forma a dar resposta a eventuais eventos
de precipitagao excessiva, deverd dar atengao a algumas medidas especificas. Sempre que possivel, dever-
se-a privilegiar 0 aumento do pertil transversal das linhas de Agua, tendo em consideragao o curso hidrico
natural e as zonas de leito de cheia. Da mesma forma, dever-se-a considerar, caso exista introducéao de
elementos vegetais, espécies autdctones e adaptadas aos sistemas e habitats ripicolas em que serdo
inseridas. Esta medida permitira aumentar a resiliéncia dos ecossistemas a eventos climaticos mais extremos.
Paralelamente, dever-se-4 promover um melhor enquadramento ambiental e paisagistico das linhas de agua,
recuperando-se a integridade e diversidade dos corredores ripicolas. Por fim, mas com uma elevada
importancia, dever-se-4 garantir que nao se realizam interrupgées, desvios efou cortes abruptos dos leitos
naturais das linhas de agua, garantindo assim um devido escoamento superficial,

O aumento da frequéncia de eventos de seca e ondas de calor podera também levar ao aumento de dias em
que as ribeiras se encontram secas. Desta forma, a plantagac de vegetagao ripicola auléctone podera
contribuir para a redugao desse risco, através do aumento das zonas de sombra e consequente decréscimo
da temperatura nas zonas das linhas de agua. Quando as ribeiras se encontram secas, € de particular
importancia salvaguardar e manter desimpedido de materiais inertes as zonas de leito de cheia, para evitar
problemas acrescidos apés eventos de precipitagao repentina.

A renaturalizagao das linhas de agua deverd ser sempre coordenada com um planeamento da limpeza
frequente dos cursos de 4gua. Uma correta manutengao dos cursos de agua permitird garantir que estas sejam
capazes de dar resposta adequada em situagdes de eventos climaticos adversos. Assim, propde-se que se
promova a remogao de materiais, ndo-naturais, do fundo das linhas de 4gua e do controlo de quantidade e
tipologia de espécies vegetais (de forma que estas nao sejam prejudiciais as fungdes das linhas de Agua).

De salientar gue o municipio tem em curso o Projeto REACT, relativo & reabilitagéo e valorizagao fluvial.

RESULTA’%?;ASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INGIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
AT Territério de Int(‘?rrlv:)ngéo Prioritaria Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS; Agéncia Portuguesa Cémara Municipal; Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas
do Ambiente {APA) (ICNF); Liga para a Prolegao da Natureza (LPN) e outras ONG's
ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75me <250m =250m e <500m =500me <1 =1M

* European Climate Adaptation Platforrm (2019). Rehabilitation and restoration of rivers and floodplains
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9.5. Agncultura e Floresta

o ; i TEMATICA
reiEesae T (SETOR DE INTERVENCAO)
Cadeia Agroalimentar Agricultura e Fioresta

{ MA 5.1, IDENTIFICAGAO E APLICAGAQ DE PRATICAS AGRO-SILVO-PASTORIS ADAPTADAS AOS NOVOS
PADROES CLIMATICOS

A identificagao e aplicagao de praticas agro-silvo-pastoris adaptadas aos novos padrdes climaticos sao de
extrema importancia perante os desafios que a agricultura e os sistemas alimentares enfrentam face as
alteragGes climéticas. A adaptabilidade deste setor para um sistema de produgao sustentavel, resiliente e capaz
de enfrentar 0s desafios impostos pelas mudangas climaticas nao apenas beneficiam os produtores, mas
também contribuem para a preservagao do ambiente e para a seguranga alimentar local e regional.

O PIAAC-TS focou-se bastante neste setor, lendo proposto varias recomendagoes com a possibilidade de
serem posteriormente convertidas em agdes concretas. Nesse sentido, o PMAC, numa perspetiva de
continuidade do trabalho realizado, pretende efetivar essas recomendagdes transformando-as em medidas de
adaptagao, entre as quais se destacam:

= Alteragbes das diversas praticas agricolas como medidas de adaptagao, tais como na mobilizagao de
solos, época de sementeira, tipo e altura da poda, tipo de rega, quantidade e tipo de fertilizagéo,
tratamentos fitossanitérios, época de colheita, entre outras;

s Adaptagdes nas politicas de venda, marketing e gestao de stock, tendo em conta a nova calendarizagéao
dos ciclos produtivos;

» Avaliagdo do cultivo de novas espécies agricolas, oriundas de climas mais quentes {(e.g. culturas
subtropicais);

¢ Relocalizagao do cultivo de algumas fruteiras com maiores exigéncias de dorméncia invernal, tais como
a cereja, a maga, a pera, a ameixa ou a castanha, para altitudes mais elevadas;

* Adogao de sistemas de rega inteligente/deficitaria ou a sua relocalizagao para locais com maior
disponibilidade de 4gua efou mais frios ou com menores tempos de exposi¢ao solar direta;

» Substituicao de algumas culturas agricolas atuais por culturas, variedades ou clones com menores
exigéncias de agua e maior resiliéncia as temperaturas elevadas, de forma a alcangar um equilibrio entre
a suslentabilidade futura dos recursos hidricos e a viabilidade econdmica do setor agricola;

» Realizagao de planeamento ponderado para instalacio de sistemas de extragao ou bombeamento de
agua para uso agricola, nao colocando em causa as reservas subterraneas de Agua, a sua qualidade e
a sustentabilidade futura dos recursos hidricos da regiao;

» Cooperagao para a melhoria do sistema de avisos agricolas, permitindo uma gestac mais eficiente de
tratamentos fitossanitérios e uso da agua;

s Cooperagao para a melhoria das previsbes agrometeoroldgicas, muito em panicular a ocorréncia de
eventos extremos, lais como a queda de granizo, precipilagbes intensas e episodios de seca;

» Acies de prevengao e de luta contra agentes bidticos nocivos através de apoios financeiros;

» Formagéo de agricultores e produtores floreslais na transmisséo de boas praticas para a adaptagaoc das
suas culturas as alteragdes climaticas;

+ Implementagao de processos alternativos a queima de biomassa em exploragoes agricolas e florestais,
contribuindo para a mitigagao das emissées de gases com efeito de estufa para a almosfera. Adogéao de
praticas de compostagem e vermecultura, trazendo importantes beneficios ambientais e aumento da
resiliéncia face as alteragbes climaticas, promovendo a economia circular;

O conjunto de agdes & vasto e diverso, pelo gue envolve a coordenagao de vérias enlidades, mas
fundamentalmente uma mudanga de paradigma no que respeita os processos produtivos. Ao municipio cabera
as fungdes de divulgacao e apoio logistico na adogao das agdes e mudangas de préticas.
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_ [/
RESULTA/?A(JEEEPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL 'i.
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL) @/
e Territorio de Intervengao Prioritaria Co o
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Terras de Felgueiras — Caves Felgueiras, CRL (cooperativa); Juntas de
Camara Municipal; CIM-TS,; Freguesia; Comissao de Coordenagao e Desenvelvimento Regional
“ex-DRAPN" (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas
{ICNF); Liga para a Protegao da Natureza (LPN) e outras ONG's
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m 2500me <1M =z1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias |

" - Parcerias

proprios da programas programas programas publico- . Qutros
e A Y T - privadas
autarguia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO

Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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: TEMATICA
HOBIER el (SETOR DE INTERVENGAO)
Investigacao, desenvolvimento e inovagao Agricultura e Floresta

MA 5.2. REFORGO DA SUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA E FLORESTA

O reforgo da sustentabilidade na agricultura e na gestao florestal & essencial para garantir a preservagao dos
recursos naturais, promaover praticas ambientalmente amigaveis e assegurar a viabilidade a longo prazo desses
setores.

A semelhanga da medida anterior MA 5.1. Identificagdo e aplicagao de praticas agro-silvo-pastoris adaptadas
aos novos padroes climéticos, o PIAAC-TS dedicou um peso importante a este setor, tendo proposto varias
recomendagdes com a possibilidade de serem posteriormente convertidas em agdes concretas. Nesse
sentido, o PMAC, numa perspetiva de continuidade do trabalho realizado, pretende efelivar essas
recomendagoes transformando-as em medidas de adaptagao, entre as quais se destacam:

¢ Promocgao da plantagio de espécies autdctones adaptadas as condigbes climaticas projetadas, ou
de novas espécies exdticas mais resilientes a climas quentes e secos, prevenindo a introdugéo de
espécies com comportamento invasor;

¢ Adogao de préticas na gestao agrfcola e florestal que permilam um uso mais eficiente da dgua e a
adocao de sistemas de produgao menos exigentes em agua;

e  Criagao de associagoes agricolas e florestais que permitam uma melhor representagéo dos interesses
regionais, facilitando os processos de decisao e a transferéncia/partilha de conhecimentos;

s Implementagdo de instrumentos de apoio a gestao florestal (ZIF, PGF), promogao e incentivo a
execugao de projetos de arborizagdes e outros mecanismos que reduzam o abandono do espago
rural e florestal;

s Controlo, confinamento ou (quando possivel) erradicagao as espécies exdticas invasoras para reduzir
a sua pressao sobre a biodiversidade nativa e 0s servigos dos ecossistemas;
» Prevengao e gestao da expansao de espécies invasoras ao longo da rede viaria e fluvial, assim como

ao longo dos corredores de distribuicio de energia e em areas afetadas por incéndios rurais, pelo
abandono da atividade agropecuaria ou extrativa ou por outras perturbagdes e alteragdes ecoldgicas

O reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta nao apenas protege o ambiente, mas também contribui
para aresiliéncia econdmica e social das comunidades rurais, assegurando a disponibilidade de recursos para
as geragdes fuluras.

Salienta-se ainga que no municipio, a data, ja se encontram implementadas 2 ZIF.

RESULT’T,?A%TEEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL}

Territorio de Intervengao Prioritaria

(TIP)

Conhecer e gerir Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Juntas de Freguesia; Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento
Cémara Municipal; CIM-TS Regional (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagao da Natureza e das
Florestas (ICNF); Liga para a Protegac da Natureza (LPN) e outras ONG's

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75m e <250m 2250m e <500m =500me <1IM =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
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A TEMATICA
e A (SETOR DE INTERVENGAQ)
Investigagao, desenvolvimento e inovagéo Agricultura e Floresta

MA 5.3. PROMOGAO DA GESTAO DA PAISAGEM E IMPLEMENTAGAO DE INSTRUMENTOS DE APOIO A
GESTAO FLORESTAL

A promogao da geslao da paisagem e a implementagao de instrumentos de apoio a gestao florestal sao
fundamentais para otimizar 0 uso sustentavel dos recursos naturais, melhorar a resiliéncia dos ecossistemas
florestais e atender as necessidades das comunidades locais, em particular no que respeita & problemética
dos incéndios rurais.

A semelhanga das medidas anteriores MA 5.1. Identificacdc e aplicagao de préticas agro-silvo-pastoris
adaptadas aos novos padrdes climaticos e MA 5.2. Reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta, o
PIAAC-TS dedicou um pesc importante a este setor, tendo proposto vérias recomendagbes com a
possibilidade de serem posteriormente convertidas em agbes concretas. Nesse sentido, o PMAC, numa
perspetiva de continuidade do trabalho realizado, pretende efetivar essas recomendagoes transformando-as
em medidas de adaptagéo, entre as quais se destacam:

+ Introducao de medidas de adaptagao com base nas caracteristicas orogréficas, demogréficas e de
coberto vegetal do territdrio;

* Na montanha arbustiva & recomendavel a expansao de intervengdes estratégicas de gestdo do
combustivel & escala da paisagem, na forma de faixas ou, idealmente, de mosaicos. A técnica de
eleigao devera ser o fogo controlado, pela escala de intervengao necesséria e razao custo-beneficio
mais favoravel, coadjuvado por pastoreio dirigido ou de percurso;

¢ A ocupagao do territorio por floresla caducifélia devera ser expandida, nomeadamente aproveitando
as oportunidades oferecidas por linhas de agua e encostas mais hiimidas, solos mais favoraveis, na
interface floresta-agricultura e em florestas de produgao abandonadas;

e Envidagdo de todos os esforgos para reduzir 0 nimero de ignigoes nos dias com elevado perigo
meteorologico de incéndio, especialmente na interface urbano-rural e em floresta de produgao;

e Reforgo darestricac da edificagao em espaco florestal;

* Reforgo da protegao do edificado isolado e da orla dos aglomerados urbanos através da sua
separagdo do espago florestal ou da alteragdo da composigao florestal para tipos de vegetagao
menos vulneraveis ao fogo;

+ Promogao de medidas para recuperar areas de solos e vegetagao degradados, prioritariamente nas
Areas expostas a incéndios rurais e 4 erosao;

* Ampliagio da ocupagao do teritério por floresta de folha caduca e por espécies consideradas
“privilegiadas” no Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF EDM);

¢ Regulamentagao e fiscalizagao da introdugéo de espécies exdticas com caracter invasor atual ou
potencial, assim como a sua utilizagao em projetos no espago rural ou No espacgo urbano.

A implementagao dessas agfes promove a gestao integrada da paisagem, reforgando 0s servigos dos
ecossistemas, lornando-os mais resilientes e proporcionando uma maior sustentabilidade econdmica, além de
beneticios duradourcs para a comunidade local e para o ambiente.

RESULT}?REEEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
i s Territdrio de Int?rrl\/;ngéo Prioritéria Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
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Juntas de Freguesia; Comisséo de Coordenagio e Desenvolvimento
Regional (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagdo da Natureza e das
Florestas (ICNF); Liga para a Protegao da Natureza (LPN) e outras ONG's

Camara Municipal; CIM-TS

ORCAMENTO PREVISTO (€) %/
<75m =75m e <250m =250m e <500m 2500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTQO

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
w8 A i e 7 e S RIS, I Parcerias

proprios da programas programas programas publico- . Outros

i 1 e (AR L . privadas

autarquia local | regionais nacionais da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO

Nao iniciado Em curso

2024 - 2030
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MEDIDAS DE OPERACIONALIZACAO,
CAPACITAGCAO E SENSIBILIZACAO

10

=  TAMEGA ;
m ESUUSA " Felgueiras 243



Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

10. Medidas de Operacionalizagéo, Capacitagao e

Sensibilizagao

As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervengdes que nao sao exclusivas ao
processo de miligagéo ou de adaptagao do territdrio, uma vez que se enquadram em ambas as
componentes de agao climatica. Fruto das sessoes de trabalho desenvolvidas com o municipio e
a CIM-TS, as medidas apresentadas contemplam um espetro de atvagdo voltada para a

operacionalizagdo, capacitagac e sensibilizagao relativo a tematica.

Nesse sentido s3o propostas 5 medidas de agdo, subdivididas por 2 dominios/setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 39 Sintese das medidas de operacionalizagdo, capacitagao e senstbilizacédo do PMAC de Felgueiras

Dominio / Setor Medidas

MO 1.1. Criagéo da estrutura de acompanhamento do Plano

MO 1.2. Reforgo dos sistemas de monitorizagéo, alerta e comunicagao

1. Operacionalizagao oy
de eventos climaticos

MO 1.3. Reforgo dos servigos de Protegao Civil e de intervengao

rapida
MO 2.1. Promogao de campanhas de sensibilizagao para a Agao
2. Capacitagéo e Climatica
Sensibilizagao MO 2.2. Promogao de agdes e programas de capacitagéo técnica

para a utitizagéo de solugoes adaptadas acs novos padrdes climaticos

A descrigao detalhada e individualizada das medidas de mitigagdo é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/setor no formato de ficha, onde constam as informagoes respetivas & sua

materializacao.
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10.1. Operacionalizag&o

- TEMATICA
FOB IR O (SETOR DE INTERVENGAO)
Educacao Climatica Operacionalizagao

MO 1.1. CRIAGAO DA ESTRUTURA DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO

Esta medida propoe a criagic de uma estrutura de acompanho do Plano e do desempenho do concelho nas
areas da energia, mobilidade, edificios. indistria, agricultura, floresta e outros usos do solo, residuos, dgua e
aguas residuais, espago publico, e salde ambiental. Esta estrulura e 0 seu modelo de funcionamento,
detalhadamente desenvolvido no Capitule “11. Governagdo e Monitorizagao”, terda dois niveis:
Operacionalizago (liderado pelos Grupos de Trabalho Municipal e Intermunicipal de Agao Climatica); e
Acompanhamento (realizado pelos Conselhos Local e Intermunicipal de Acompanhamento).

Apods a constituicho destes 6rgaos estao definidos uma série de mecanismos que |hes permitirdo realizar o
acompanhamento & monitorizagao do PMAC, além da identificagao de programas de apoio financeiro para
implementa¢éo das medidas do mesmo. Em paralelo, existem 3 tipologias de indicadores que permitirdo

avaliar a execucéo, a adequabilidade e performance da estratégia e implementacao das politicas consagradas
no presente PMAC:

* Indicadores de monitorizagao de impactes climaticos;
¢ Indicadores base para a monitorizagao da execugao do PMAC,
e |Indicadores base para a monitorizagao dos resultados do PMAC.

A Estrutura de Acompanhamento do Plano devera ser ainda responsével pela definigio de uma nova
estratégia, caso se justifique e tenha como base os resultados dos processos de monitorizagao permanentes,
numa perspetiva de continuidade do trabalho desenvolvido.

HESULTP}%%TEEPERADO INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENGIA (ABORDAGEM MUNIGIPAL)

Territdrio de Intervengéo Prioritaria

Conhecer e gerir | (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Céamara Municipal; CIM-TS Aguas do Douro e Paiva; SIMDOURO; RESINORTE
ORCAMENTQ PREVISTO (€}
<75m =75m e <250m z250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
i s Parcerias
préprios da programas programas programas publico- ) Outros
:  d——- — . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAC PRAZO PARA IMPLEMENTACAQ
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Felgueiras

; TEMATICA
FEI O (SETOR DE INTERVENGAQ)
Educagao Climética Operacionalizagao

MO 1.2. REFORGO DOS SISTEMAS DE MONITORIZAGAO, ALERTA E COMUNICAGAC DE EVENTOS
CLIMATICOS

A monitorizagdo constante dos niveis ambientas e de eventos climaticos é essencial para a garantia de
seguranga das populagdes. Num contexto de agravamento das condigbes ambientais &€ fundamental que os
recursos tecnolégicos, de informagdo e comunicagao, sejam colocados & disposigao num contexto de
diligéncia e tomada de decisdo preventiva. Neste sentido, a presenle medida tem como intuito reforgar os
sistemas de menitorizagao, alerta e comunicagdo em face a eventos climaticos no territério.

Deveré ser priorizada a criagao de uma rede de monitorizagao ambiental, em tempo real, da qualidade do ar e
ruido, envolvendo a instalagac de sensores para medigéo de niveis de poluigao atmosférica e sonora, além da
criagao de uma plataforma para agregar os dados recolhidos, aberta para consulta.

Para além da qualidade do ar e dos niveis de ruido, devera receber especial atengao a constante monitorizagao
da temperatura. Considerando ¢ cendrio de pobreza energética das habitagbes portuguesas, de um modo
geral, surge como essencial a emissao de alertas relativos a epistdios de ondas de calor e temperaturas
elevadas, ou baixas temperaturas, pelo que divulgar infermagdes confidveis sobre como proceder nestes casos
podem representar agdes capazes de salvar vidas. Esta monitorizagéo poderd ser feita em parceria com o
IPMA e, em éareas especificas do territdrio que apresentem maior exposigao aos eventos extremos, através da
instalagao de pequenas estagbes meteoroldgicas.

Considerando o carater multidirecional da comunicagao, esta mesma plataforma poderd ser idealizada para,
n&o apenas difundir alertas, mas também para receber inputs por parte da populagéo. Com este propdsito os
cidad3os receberac alerfas sobre eventos climaticos e poderac comunicar, em tempo real, ocorréncias
verificadas ao nivel local ou necessidades decorrentes de um evento climético. Por exemplo, em virtude da
rececao de um aviso relativo a uma onda de calor, devera existir a possibilidade de informar, na mesma
plataforma, sobre a necessidade de acompanhamento de um cidadao sénior durante o periodo de maior calor.

Esta plataforma devera estar diretamente associada aos servigos municipais de protegao civil que poderéo ser

0s responséveis, ndo sé pela produgac de informagao e emissao de alertas, mas, também, pela validagio das
informagdes divulgadas pelos ulilizadores ¢ ativagao dos servigos comrespondentes.

RESULTAIE'\)AOEFASPEHADO INTERVENCAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regicnal Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conece e Territdrio de Intervencao Prioritaria Conay
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Aguas do
Norte; Aguas do Douro e Paiva;
Administragao da Regido Juntas de Freguesia: CIM-TS; IPMA; Comando Sub-Regional de
Hidrogréfica do Norte (ARHNY); Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e Sousa
“ex-DRAPN"
Institui¢des de Ensino Superior
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75me <250m =250m e =500m =500me <1M =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
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Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
— g Parcerias
préprios da programas programas pregramas publico- Oufros

autarquia local regionais nacionais da UE privadas pINSCES ™
ESTADOQ DE IMPLEMENTACAO PRAZQ PARA IMPLEMENTACAO '
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGAO)

Educagao Climatica Operacionalizagio @/

POLITICA SETORIAL

MO 1.3. REFORCO DOS SERVICOS DE PROTEGAO CIVIL E DE INTERVENGAO RAPIDA

Esta medida visa garantir a disponibilidade de recursos necessarios, as instituigdes de protegao civil, para uma
intervengao eficaz em casos de emergéncias, de acordo com os procedimentos do seu Plano Municipal de
Emergéncia de Prote¢do Civil de Felgueiras (PMEPCF). Tendo come objetivo primordial a garantia de que os
servigos encarregados da gestao de crises estejam devidamente equipados e capacitados, de recursos
humanos, materiais ou tecnolégicos, destacam-se;

* meios e sistemas de prevengao, de apoio & decisdo e de combate a incéndios rurais (viaturas, maquinas,
equipamentos, ferramentas manuais e motomanuais, elc.);

+ equipamentos de protegao individual para bombeiros;

« infragstruturas de apoio a forga de sapadores bombeiros florestais e as entidades com responsabilidades
na prevengao, combate e socorro do Sistema de Gestédo Integrada de Fogos Rurais (SGIFR) (parques
de maquinas, bases de estacionamento das brigadas, etc.), programas {regional e sub-regionais) de
gestdo integrada de fogos rurais e projetos-pilotc de gestao integrada de fogos rurais;

Em adigdo, poderao ser desenvolvidos:

e planos de prevengao e gestio de riscos e intervengdes nos dominios da informagao, da sensibilizagao e
da capacitagao em gestao de crises;

» intervengdes na rede de infraestruturas para reforgo operacional da prevengao e gestao de riscos;

o manuais de procedimentos, sistemas de irformagdo, vigildncia, comunicagdo e monitorizagdo e
cartografia de zonas de risco.

RESULTﬁ%%ESPERADO INTERVENGAQ SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

{TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Conhecer e gerir Concelho

Camara Municipal; Autoridade
Nacional de Emergéncia e
Protegao Civil

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e
Sousa

ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias

— L Parcerias
préprios da programas programas programas publico- . Outros
. - - — ) privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAQ PRAZO PARA IMPLEMENTAGAQ
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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10.2. Capacitacao e Sensibilizagao

’ TEMATICA
e EIORIAE (SETOR DE INTERVENGAO)
Educagao Climatica Capacitagao e Sensibilizagéo

MO 2.1. PROMOGAO DE CAMPANHAS DE SENSIBILIZAGAO PARA A AGAO CLIMATICA

Esta medida visa alertar para as consequéncias das alteragdes climéticas e incentivar mudangas
comportamentais da comunidade, estimulando o conceito de adaptagao nas populagdes e dos teritérios
Neste sentido, as campanhas de sensibilizagdo para as alteragoes climaticas podem ser vistas como
essenciais para divulgar conhecimento e informagdes as comunidades sobre os cendrios, as vulnerabilidades
e 08 potenciais riscos das alteragoes climaticas, incentivando a mudancga de comportamentos.

A sensibilizagdo para a temdtica das alteragbes climaticas pode promover mudangas comportamentais
duradouras e servir como uma importante base para as agfes de educagao neste ambilo, dando respostas &
urgente necessidade de alterago de padroes e adaplagao a determinados eventos climéticos, através de uma
participagao ativa nesle processo.

A presente aglo visa realizar campanhas de sensibilizagao sobre as alteragdes climdticas, destinadas aos
seguintes piblicos-alvo no municipio

+ Escolas;
+ Instituiges pablicas e privadas;
+ Comunidade em geral

Nas campanhas a desenvolver scbre a temadtica das alteragtes climéticas podem ser adotadas vérias formas
de comunicagao, tais como a disseminagdo de materials impressos, organizagdo de reunides plblicas e
workshops abertos ao publico, organizagdo de sessdes de capacitagao, consultas profissionais, comunicagao
e informagao através dos diversos meios de comunicagao social
Ce acordo com a organizagdo Clirnate-ADAPT, de modo a proceder-se a uma comunicagdo mais eficaz, as
campanhas de consciencializagdo para a tematica das alteragdes climéticas devem seguir alguns principios
bésicos, nomeadamente:

s Devem ser comunicadas mensagens claras para chamar a atengao do publico-alvo;

* As mensagens devem representar uma justificagao convincente para a motivagao pessoal;

+ As mensagens devem ser comunicadas numa linguagem que o publico entenda;

+« As mensagens devem focar-se no que pode ser ganho ou perdido caso o processo adaptativo nao se
desenwvolva;

» Asmensagens devem ser muito precisas sobre o que o individuo pode fazer para reduzir um determinado
risco especifico;

¢ A estratégia de comunicagao deve ser adaptada ao publico-alvo;

¢ O modelo de campanha e os tipos de comunicagao devem ser cuidadosamente selecionados para
manter a mensagem atualizada e interessante.

Em suma, a realizacdo de campanhas de sensibilizagdo desempenha um papel crucial na consciencializagao
e na mudanga de comportamentos em relagao ao ambiente, sendo, naturalmente, ferramentas poderosas para
promover a adaptagao as alteragdes climaticas.

RESULT@?AOETEEPEHADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/0OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaplar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritéria

(FIP)
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RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER %—

Juntas de Freguesia; Comunidades Escolares; Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA}; Diregao Geral de Saude (DGS); Instituto da Conservagac
Camara Municipal, CIM-TS da Natureza e das Florestas (ICNF); Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA); Liga para a Protegao da Natureza (LPN) e oulras
ONG's; Populagao Local

ORGAMENTO PREVISTO (€}
< 75m =75m e <250m z250m e <500m =500me <1M =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
A o Parcerias
proprios da programas programas programas publico- . Outros
. b L ) privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAC PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso Até 2030
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; TEMATICA
HeEEI eI (SETOR DE INTERVENGAQ)
Educagao Climatica Capacitagao e Sensibilizagao

MO 2.2, PROMOGAO DE AGOES E PROGRAMAS DE CAPACITAGAO TECNICA PARA A UTILIZAGAO DE
SOLUGOES ADAPTADAS A0S NOVOS PADROES CLIMATICOS

Esta medida visa o desenvolvimento de sessdes técnicas, em parceria com especialistas, para dotar os
técnicos municipais, intermunicipais e outros agentes de agao climatica locais com o conhecimento necessario
para a consciencializagdo e adogao de préaticas mais sustentaveis e voltadas para a adaptagéo as alteragdes
climéticas.

Entre os diferentes dominios de capacitagdo técnica, pode ser destacade, por exemplo, o tema da Arquitetura
Bioctimatica. O conceilo de Arquitetura Bioclimatica pode ser entendido como uma lipologia de Arquitetura
que, na sua concegao, aborda o clima como uma variavel essencial no projeto de edificios (MA 1.2. Promogao
da Arquitetura Bioclimética)

QOutro tema a ser desenvolvido poderéd ser o da diversificagdo de culturas e da importdncia da criagéo e
recuperagao de sistemas agroflorestais, considerados pela organizagao Climate-ADAPT como sistemas que
promovem, de forma mais eficiente, a adaplagdo dos agro-sistemas as alteragdes climalicas.

Adicionalmente, a capacitagao técnica engloba métodos de identificagdo e andlise da sensibilidace climatica,
avaliagdo de vulnerabilidade e identificagdo de teritérios vulnerdveis prioritarios, sendo estes temas
fundamentais para a promogac da adaptagdo as mudangas climaticas. Com este tipo de capacitagdo, os
Técnicos Superiores (i.e. departamentos de urbanismo, ambiente e protecfo civil) estardo mais bem
preparados para a identificago de situagdes de risco e para o desenvolvimento de uma visiao prospetiva para
o territorio.

Por fim, mas ndo menos importante, serd fundamental que se promova programas de capacitagao técnica
para a implementagao dos Plancs de Agao Climética desenvolvidos ao nfvel municipal e ao nivel da
Comunidade Intermunicipal. E importante que esse tipo de capacitagao seja realizado em didlogo constante
com os demais municipios da sub-regido e que proponham agdes praticas para que estes planos sejam
eletivamente inslrumentais para a adaptagéo dos territdrios.

B A aalO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conooo Territdrio de intervengao Prioritaria Concelho
{TIPl
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Cémara Municipal; CIM-TS;
Instituicoes de Ensino Superior
e de Investigagao

Juntas de Freguesia, Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento
Regicnal (CCDR) do Nerte; Diregao-Geral do Territério (DGT)

ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e =250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias :
f— —— Parcerias
proprios da programas programas programas publico- . Outros
. —p— - n privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em cursc Até 2030
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11. Governagéo e Monitorizagao

11.1. Modelo de gestao e acompanhamento da implementagao

A implementagdo do PMAC de Felgueiras assenta num modelo de gestdo e acompanhamento
capaz de garantir a operacionalizagdo do mesmo, num processo que devera implicar o
envolvimanto e articulagdo institucional entre os varios atores presentes no territério,
nomeadamente as entidades pdblicas, as escolas, o setor privado e a populagdo local,

potenciando o aproveitamento dos diversos recursos e valéncias e a partilha de responsabilidades.

Considerando os desafios concretos que envelvem o presente Plano, propde-se a criaglo de um
modelo de gestéo e acompanhamento alicergado numa estrutura de governagao simples, com
uma distribuicio equilibrada e objetiva de responsabilidades, que promova a gestao partihada e

facilite a coordenacéo e o envolvimento dos parceiros necessarios

Neste modelo, a coordenagao da implementagao do Plano é assegurada pelo Executivo Municipal,
liderada pelo Presidente da Camara Municipal efou pelos Vereadores com competéncias nas areas
mais diretamente relacionadas com este Plano, como ambiente, protegao civil, urbanismo,
agricultura e energia. A operacionalizagao do PMAC de Felgueiras sera realizada pelos Grupos de
Trabatho Municipal e Intermunicipal para a Agao Climatica, a criar, que incluirdo a equipa técnica
diretamente envolvida na elaboragéo do Plano, além de outros técnicos que o executivo municipal

e a CIM considerem relevantes para a implementagao do mesmo.

COORDENAGAO

Executive Municipal

OPERACIONALIZACAO

Grupo de Trabalho Municipal de Grupo de Trabalho

Acao Climética Intermunicipal de Agao Climatica

ACOMPANHAMENTO
Consetho Local de e Conselho Intermunicipal de
Acompanhamento Acompanhamento

Figura 92. Modelo de gestédo e acompanhamento da implementagao do PMAC de Felgueiras
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O acompanhamento da implementacdo do PMAC sera realizado, apds criagfo, pelo Conselho
Local de Acompanhamento {CLA}, o qual terd apoio do sew homdlogo Conselho Intermunicipal de
Acompanhamento {que fara a devida integracao dlas orientagfes supramunicipais para a escala
local).

Estes organismos terdo uma estrutura flexivel e inclusiva, de caréater consultivo e base voluntéria,
reunindo varios atores-chave e instituigdes representalivas da sociedade civil, que se encontram
empenhadas no processo de implementagdo do presente Plano. Com a ambigao de mobilizagao
da comunidade local, através do empenho e compromisso das diferentes partes gue o compdem,
a sua constituigdo deverd incluir um grupo variado de interfocutores pulblicos, privados e da

sociedade civil.
As principais fungdes dos Conselhos serao as seguintes;

* Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, alravés da promogéo do didlogo,
criacao de sinergias colaborativas e mediagao entre os diferentes agentes, instituigdes e
instrumentos de politicas publicas;

s Prever as datas de incicic e conclusdo da implementagéo de medidas;

» |dentificar e abordar os organismos ou entidades passiveis de contribur para a

implementagao;

¢ Avaliar 0 grau ou a magnitude de cada intervengao no territdrio, bem como o grau de

esforco para os servigos municipais;
¢ Identificar lacunas de informagao e conhecimento;

« Capitalizar sinergias & escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos
entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagdo dos recursos eventualmente

necessarnios;
e Promover a capacitagdo dos agentes locais e da populagac em geral;

¢ Propor orientagdes, estudos e solugdes Uteis, dando particular atengéo aos grupos mais

vulneraveis.

Este Conselho devera reunir anualmente, senda a sua composigao, missao, atribuigdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo municipio de Felgueiras. De modo a aglutinar

uma pluralidade de dominios sectoriais e perspetivas, sugerem-se que sejam convidados a
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Plano Municipal de Ag¢ao Climatica de Felgueiras

participar na constituigao do Conselho Local de Acompanhamento as entidades de &mbito regional

e local indicadas de seguida:

e Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

o Aguas do Douro e Paiva;

* Agrupamentos de Escolas de Felgueiras;

¢ Ambisousa,

e Associagdo Humanitaria de Bombeiros Voluntarios de Felgueiras;

+ Agsociagdo Natureza Portugal (ANP | WWF):

s Associagdo Sistema Terrestre Sustentavel (ZERQ);

» Comando Sub-regional de Emergéncia e Protegio Civil do Tamega e Sousa;
» Comissao de Coordenagao e Desenvelvimento Regionat do Norte (CCDR-N);
» Diregdo Geral da Salde (DGS);

» Entidades locais da area da intervengao social;

* Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF);

¢ Juntas de Freguesia do Concelho;

* Liga para a Protegio da Natureza (LPN).

O modelo de gestao e acompanhamento proposto integra os mecanismos de acompanhamenta,
monitorizagdo e avaliagao constantes da tabela seguinte. Para garantir a eficacia das medidas
previstas no PMAC & essencial que se cumpram com rigor os mecanismos de acompanhamento

e monitorizagao aqui definidos.
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Tabela 40. Mecanismos de acompanhamento e monitorizagao do PMAC

Mecanismo Descricao ‘ Periodicidade

Relatdrio de Relatério de acompanhamento relativo ao estado de

acompanhamento | implementagéo das medidas/agoes do PMAC de Felgueiras I
Perfil de Impacto Instrumento que permite  monitorizar  pericdicamente  as

Climatico Locat vulnerabilidades clirmnéticas observadas, com informagao relevante Anual
{PIC-L) sobre os eventos meteorolégicos que geraram impactos.

LT FILEee Instrumento que permite monitorizar periodicamente a redugao de
Monitorizagao de it P < Anual

Emissdes (IME) emissdes e aferir os impactos do plano de agao.

Reunides com participagdo do Executivo Municipal, Grupos de

Trabalho Municipal e Intermunicipal, que visam. (i) planear e fimesieion

Reunides de ’ - . . . assim
- garantir a execucao das medidas; (i) avaliar os resultados SIm QLcs®

coordenagao B - . e verifique

alcangados e a execugdo do PMAC; (iii} analisar pontos criticos necessario

detetados e validar propostas de melhoria e/ou de retificagao.

Reunides em que participam os Grupos de Trabalho Municipal e

Intermunicipal, os varios servigos municipais, além dos Conselhos

Municipal e Intermunicipal para a Agao Climatica. Estas reunides
Reuniées de visam coordenar atuagbdes, aferir a implementagao das medidas,

identificar iti i
acompanhamento dentificar pontos criticos e respostas para eventuais Anual

necessidades de introdugao de melhorias efou retificagao

As conclusdes das reunides de acompanhamentec serao
reportadas ao Executivo Municipal nas reunides de coordenagao.
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11.2. Modelo de monitorizagao e avaliagao

A monitorizacao € crucial para assegurar a qualidade da implementagao do PMAC de Felgueiras
com a participagac ativa de todos os cidaddos e agentes envolvidos. Este processo deve
acompanhar de perto as diversas atividades planeadas. Tanto a monitorizagao quanto a avaliagao
desempenham um papel fundamental na consclidagdo e eficicia de sistemas de gestdo
relacionados com o planeamento. No dmbito dos instrumentos de politica climatica, esses
procedimentos tornam-se especialmente relevantes, uma vez que & essencial possuir informagdo
sélida para verificar 0 alcance de objetivos, avaliar o desempenho do Plano, analisar os efeitos das
diversas medidas e agGes propostas, e acompanhar a evolugdo dos pardmetros e impactos

climaticos locais

O modelo de monitorizagdo e avaliagdo permitird dotar as Equipas Técnicas responsaveis pela
operacionalizagde do Plano de um sistema de indicadores que permitam sustentar um
acompanhamenio regular da sua execugdo, assim como reavaliar, sempre que necessario, a

eficicia das medidas e agbes preconizadas para este territdrio.

A monitorizagao deve ser realizada durante todo ¢ pericdo de implementagéo do Plano (até 2030},
tendo por base um sistema de indicadores e a elaboragio de relatorios periddicos. Essa
monitorizagdo apoiara a avaliagao da eficacia de execugao do Plano e a eventual introdugéo de
ajustamentos no decursoc da execugac. Também suportara a revisdo do PMAC de Felgueiras, findo
o periodo da sua vigéncia. Este modelo permite que seja possivel redefinic novos objetivos,

estratégias e agdes, com base na avaliagdo fundamentada num conjunto de indicadores.

Monitorizagao e Avaliagao

Objetivos Plano de Agao Implementacao

Figura 93. Modelo de monitonizagao e avalacao

O sistema de indicadores propesto inclui indicadores de monitorizagao de impactes climaticos, que
consistem na atualiza¢ao regutar do PIC-L (Perfil de Impactes Climaticos Locais), bem como em

indicadores de monitorizagio do desempenho e de resultado do PMAC de Felgueiras.
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Com a atualizagdo continua e regular do PIC-L sera possivel recolher informagdo que permitira
acompanhar a evolugdo das vulnerabilidades climaticas locais, 0 agravamento ou redugao de
vulnerabilidades existentes, permitindo e sustentando, sempre que necessario, a reavaliagao das

medidas e agbes estipuladas no presente Plano.

Assim, a partir dos dados disponiveis no PIC-L, foram selecionados um conjunto de indicadores de

monitorizagdo de impactes climaticos locais, transpostos na tabela seguinte.

Tabela 41. Indicadores de monitorizagao de impactes climaticos

Indicadores ‘ Unidade

Eventos climaticos extremos registados (por tipo de evento climatico e localizagéo) (g
Impactes de eventos climalicos extremos registados {por tipo de impacte e localizagao) n*?
Consequéncias de eventos climaticos extremos registados (por tipo de consequéncia) N
Prejuizos associades a eventos climéticos extrernos registados (por tipo de evento) €
Prejuizos associados a eventos climéticos extremos registados (por tipo de consequéncia) €
Eficacia das. agéles/respos‘ta_s as con_sequéncias de eventos chmaticos extremos (por no
classe de eficacia: alta, média ou baixa)

De acordo com as informagdes providenciadas pela equipa técnica municipal, para calcular os
indicadores apresentados na tabela anterior, © municipio pretende construir uma base de dados
georreferenciada cuja tabela de atributos contemplara os seguintes dacdlos (Data; Evento; Impacto;

Consequéncias; Eslimativa de prejuizo; Eficacia da resposta)

No gue respeita aos indicadores de desempenho do PMAC de Felgueiras, estes organizam-se
tendo presente as tematicas associadas ac conjunto de medidas de mitigagdo e adaptagio
climatica. Sdo considerados indicadores de monitorizagdo da execugdo das medidas e agdes
propostas (Tabela 42), bem como indicadores de resultado, que visam monitorizar os efeitos
produzidos pela execugdo do Plano nos dominios chave de atuagao (Tabela 43). Estes indicadores
de resultado tiveram como base os indicadores incluidos no Plano Nacional de Energia e Clima
2030 e no Plano de Agao para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas, vertidos nas Orientagdes para
Planos Regionais de Agdo Climatica, da Agéncia Portuguesa do Ambiente e adaptados para a

escala municipal.
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Zonas pedonais criadas/reformuladas

| Implementadas

Agoes de Capacitagio Realizadas

Plano Municipal de Agdo Climatica de Felgueiras

Tabela 42. Indicadores base para a monitorizagao da execugdo do PMAC de Felgueiras

Indicadores
Comunidades de Energia Renovével planeadas (CER})
Geragao de energia através de paingis fotovollaicos
Instalagao de Ecopontos florestais
Veiculos eficientes adquiridos pelo municipio
Linhas de Transportes Publicos

Postos de carregamento elétrice criados

Vias ciclaveis criadas |

Edificios Publicos intervencionados para melhoria de eficiéncia energética

Edificios Privados intervencionados para melhoria de eficiéncia energética

Edificios Industriais intervencionados para melhona de eficiéncia
energética

Intervengoes de reforgo da capacidade de sumidouro de carbono

Equipamentos de monitorizagao das redes de distribuigéo e drenagem de
agua Instalados

Reforgo de contentorizaglo para recolha seletiva

Solugdes com Base na Natureza implementadas

Apoio prestado 4 implementagao de solugoes mais sustentdveis em
edificios de privados

Medidas de Armazenamento de agua ou Drenagem Sustentavel

Medidas de Preservagao e Valorizagao do Patrimdnio Natural
implementadas

Linhas de agua (limpeza e intervengbes)
Agoes de remogao de espécies invasoras

Regulamentos, planos ou projetos decorrentes do PMAC

Acles de reforgo da capacidade de resposta @ mecanismos de
monitorizagao, alerta e comunicagio de eventos climaticos

Acoes de Sensibilizagao Realizadas

nD

nD

nO

nO

km

3

nO

km

ha

nO

nD

nD

nO
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Privados e E-
REDES
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Municipio
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Tabela 43. Indicadores base para a monitorizagao dos resuftados do PMAC de Felgueiras

Referéncia
Indicadores Unidade Objetivo Fonte
Valor Ano
Emissoes de GEE por Consumo ‘
Energético 1 GOk 100,676 | 2021 DGEG
Variagao das Emissdes de Carbono
Derivadas de Consumo Energético face ) -56,2 2021 ‘ DGEG
a0 Ano Base (2005)
Produgac de energia renovével no MWh 5.600 o021 t OGEG
Concelho
Vendas de Derivados de Petréleo no !
Concelho Ton. 22654 | 2021 ‘ DGEG
Capacidade de Sumidouro de Carbone
AT tCOq2 79134 2018 t COs
Investimento na protecao da '
biodiversidade e paisagem no Concelho €hab J S =
Producéo de Biomassa kg A aferir 2023 ' CIMm
Residuos urbanos recolhidos por ‘ Municipio
habitante kg/ab ar1 2021 e INE
Proporgao de residuos urbanos recolhidos Municipio
seletivamente pe g Al e INE
DGEG,
Proporgao de energia consumida : : E-
proveniente de fontes renovaveis % At 25 REDES,
INE
Proporgac da populagio residente
empregada ou estudante que utiliza modo ‘ :
de transporte individual nas deslocagoes = L aoel CIER I
pendulares (exceto bicicleta)
Proporgao da populacdo residente
empregada ou estudante que utiliza modo . CIM-TS /
de transporte coletivo nas deslocagoes * =alenr g Municipio
pendulares {exceto bicicleta)
Proporgéo da populagao residente
empregada ou estudante que utiliza .
modos suave para se deslocar (bicicleta e = L il CIM; INE
apé)
sou 260
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